UEDEM

lebenswert ... liebenswert

Gefordert durch:

% Bundesministerium [
- . G NATIONALE
B> N fir Wirtschaft @ KLIMASCHUTZ

und Klimaschutz INITIATIVE

- aufgrund eines Beschlusses
e A Sty des Deutschen Bundestages

 Abschlussbericht Stand: 2024

© Foto Gemeinde Uedem (2023)


https://studyflix.de/wirtschaft/copyright-4989

FORDER- ' /
INFORMATION 7%

Das integrierte Klimaschutzkonzept der Gemeinde Uedem wurde durch das Bundesministerium
flr Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) gefordert. Die Forderung belief sich auf die: , Erstellung
eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fir die Gemeinde Uedem®. Projekttragerin ist die Zukunft
Umwelt Gesellschaft GmbH.

(Forderkennzeichen: 67K20672; Laufzeit: 01.08.2022 — 31.07.2024).

Projektpartnerin

Dieses Projekt wurde in Zusammenarbeit mit der Gemeinde Uedem und der Gertec GmbH Ingeni-
eurgesellschaft durchgefiihrt.

Auftraggebende Auftragnehmende

GERTEC

INGENIEURGESELLSCHAFT

Geme'i_nde UeFIem Gertec Planungs- und Ingenieurgesellschaft
Der Blrgermeister Martin-Kremmer-StraRe 12

Mosterstralle 2 45327 Essen

47589 Uedem Telefon: 0201-24564-0

Tel.: 02825-88-0 Ansprechpartnerinnen:

Ansprechpartnerin und Ansprechpartner: Lara Kiesau, Sabine Lohoff

Chantal Fouquet, Benedikt Koenen

% Bundesministerium
i1 1 & NATIONALE
fur Wirtschaft @ RATHNAL®

und Klimaschutz INITIATIVE

GEMEINDE UEDEM | INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT



,Liebe Biirgerinnen und Biirger der Gemeinde Uedem,

dieses integrierte Klimaschutzkonzept ist fiir Sie, fiir mich, fiir uns. Wir haben
eine strategische Grundlage fiir die Biindelung und Koordinierung zukiinftiger
Klimaschutzaktivitdten erstellt. Damit planen wir, wie wir als Kommune einen
Beitrag zum kommunalen Klimaschutz leisten werden. Wir beantworten die Fra-

gen von: ,Wo stehen wir?“, ,Was kénnen wir tun?“bis hin zu ,,Wo wollen wir
hin?”,

Insbesondere die Antwort auf die Frage ,,Was kGnnen wir tun” wollen wir zusammen angehen und Verant-
wortung fiir unser Handeln iibernehmen. Persénlich sowie auf kommunaler Ebene besitzen wir diver se Hebel
und Einflussbereiche, um Klimaschutz anzugehen. Denn, jede Entscheidung, die wir treffen, kann zur Klima-
krise beitragen. Was andersherum bedeutet, dass auch jede unserer Entscheidung en den Klimaschutz stér-
ken kann. Und das ist doch ein motivierender Gedanke und gut so!

Auf den folgenden Seiten finden Sie die Ergebnisse des Erstellungsprozesses unseres integrierten Klima-
schutzkonzeptes. Mit Daten, Fakten, Analysen und Ergebnissen, die uns helfen werden, uns jetzt und in Zu-
kunft in Sachen Klimaschutz aufzustellen und vorsorglich zu handeln. Klimaschutz ist Teamarbeit, daher
miissen wir zusammenarbeiten! Bei der Erstellung dieses Leitfadens haben wir das schon gemacht. Viele
Akteure haben sich an Workshops, Veranstaltungen und Expertenrunden beteiligt. Nun geht es in die Um-
setzung! Das Klimaschutzmanagement wird verstetigt und zur Koordination von Klimaschutzaktivitdten im
Gemeindegebiet etabliert und Beteiligungsformate werden initiiert. Weitermachen ist angesagt, nicht den
Mutverlieren und Jetzt Zusammenarbeiten fiir eine I(i)ebenswerte Zukunft!

Ich danke allen, die sich an der Konzepterstellung beteiligt haben und sich an der Umsetzung beteiligen
werden.”

Ihr Biirgermeister
Rainer Weber
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1. EINLEITUNG - WARUM DIE GEMEINDE UEDEM EIN
KLIMASCHUTZKONZEPT ERSTELLT

Der Klimawandel betrifft uns alle, hier und bereits jetzt und stellt eine der gréfSten Herausforde-
rungen der heutigen Zeit dar, global sowie lokal. Durch die Schaffung einer Stelle fiir den Klima-
schutz und die Ersteinstellung einer Klimaschutzmanagerin strebt die Gemeinde Uedem an, die
gesetzten Bundes-Klimaschutzziele kommunal zu erreichen und Klimaschutz zentral in der der Ver-
waltung zu verankern. Dies kann nur durch gemeinsames Handeln und Partizipation in der Blirger-
schaft, Wirtschaft und Politik in der Gemeinde gelingen.

Folgen des Treibhausgasanstiegs in Deutschland und NRW

Laut der NASA war es im Jahr 2019 bereits weltweit im Durchschnitt 1,1 °C warmer als zum Ende
des 19. Jahrhunderts. An dieser Entwicklung waren wir Menschen beteiligt. Seit Mitte des 19. Jahr-
hunderts steigtdie CO,-Konzentration durch menschliche Aktivitaten an. Alleineim Jahr 2021 wur-
den global 38 Milliarden Tonnen CO2 emittiert.! Davon entstammten rund 38 % der Energieindust-
rie, 20 % dem Transport, 21 % anderen industriellen Verbrennungen, 9 % den Gebauden und 12 %
den restlichen Sektoren. Es besteht ein wissenschaftlicher Konsens, dass eine Senkung der Treib-
hausgasemissionenzur Reduzierung der globalen Temperaturen notwendig ist, um die Auswirkun-
gen des Klimawandels einzuddmmen. Die Dringlichkeit, MaBnahmen zur Treibhausgas (THG)-
Emissionsreduktion umzusetzen, zeigt sich durch die mittlerweile auch in Deutschland auftreten-
den Auswirkungen des Klimawandels unter anderem in Form von Starkregenereignissen, anhal-
tenden Durreperioden und einer Zunahme von Hitzetagen und Tropennachten. Die Auswirkungen
des Klimawandels sindlangst fihl- und messbar. In Nordrhein-Westfalen sowieim Kreis Kleve nah-
men laut dem Deutschen Wetterdienst die Anzahl der Sommertage und Jahresniederschlage
durchschnittlich zu und als Folge der steigenden Temperaturen verringerten sich die Anzahl der
Frosttage im Jahresdurchschnitt. Veranderungen im Wetter lassen sich auch an dem hoéchsten
Berg NRWs messen, dem Kahlen Asten, welcher nun im Jahr 25 Schneetage weniger hat.? Mit star-
ken Uberschwemmungen hat die Gemeinde Uedem zuletzt im Juni 2021 selbst die Folgen des Kli-
mawandels zu spliren bekommen und sieht sich nun mehr denn je verpflichtet, die gemeindlichen
Treibhausgasemissionen zu senken und so einen Beitrag zum Erreichen der regionalen, nationalen
und globalen Ziele zu leisten.

Globale, nationale und lokale Klimaziele
Auf Grund der oben beschriebenen Klimaveranderungen (und der Notwendigkeit, zum Erhalt einer
lebenswerten Erde) einigten sich global 189 der 195 weltweiten Staaten und alle EU-Lander fir

1 Statistisches Bundesamt (Destatis) (2023): Treibhausgase: G20 verursachen 81 % der globalen CO-Emissionen. https://www.desta-
tis.de/DE/Themen/Laender-Regionen/Internationales/Thema/umwelt-energie /Jumwelt/G20 CO2.html

2 Ministeriumfir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen (2022): Klimaentwicklung in NRW. https://www.um-
welt.nrw.de/umwelt/klimawandel-und-anpassung/klimaentwicklung-in-nrw
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den Klimaschutz zusammenzuarbeiten und die durchschnittliche globale Erderwdarmung auf deut-
lich unter 2 Grad Celsius im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter zu beschranken. Durch Be-
schluss und Unterzeichnung des Klimaschutzabkommens von Paris im Jahr 2015 wurde somit die
erste bindende weltweite Absichtserklarung zum Klimaschutz getroffen. Im Juni 2021 verabschie-
dete der Rat das Europaische Klimagesetz — ein Kernbestandteil des europédischen Griinen Deals.
Damit sind die EU-Lander rechtlich verpflichtet, die Klimaziele sowohl fir 2030 als auch fir 2050

zu erreichen.3

Um das angestrebte Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2050 zu erreichen, miissen Regierungen
ihre nationalen Klimaschutzbeitriage selbst festlegen, verschiarfen, Gberwachen und nachsteuern.*

Daher wurde zur Gewahrleistung und Einhaltung der europaischen Klimaschutzziele im Jahr 2019
das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) erlassen. 2021 wurden die Klimaziele auf Bundes- und Lan-
desebene angehoben, da aufgrund mehrerer Verfassungsbeschwerden in Bezug auf die Quantifi-
zierung der Vorgaben fir die Reduktion der Treibhausgasemissionenin den Jahren nach 2030, die
damaligen Klimaziele unvereinbar mit den Grundrechten, insbesondere der jungen Generationen,
waren.” Statt bis 2050 (europaisches Klimaschutzziel), soll Deutschland bis 2045 treibhausgasneut-
ral werden. Gleichzeitig wurden Zwischenziele laut § 3 des KSG zur Erreichung der Klimaneutralitat
eingefihrt:

,»(1) Die Treibhausgasemissionenwerden im Vergleich zum Jahr 1990 schrittweise wie folgt gemin-
dert:
v' bis zum Jahr 2030 um mindestens 65 %,

v bis zum Jahr 2040 um mindestens 88 %,

v bis zum Jahr 2045 werden die Treibhausgasemissionen so weit gemindert, dass Netto-
Treibhausgasneutralitat erreicht wird.

v" Nach dem Jahr 2050 sollen negative Treibhausgasemissionen erreicht werden.®
Auch die Gemeinde Uedem muss als Tragerin offentlicher Aufgaben, bei ihren Planungen und Ent-
scheidungen die ,Zwecke dieses Gesetzes und die zu seiner Erfiillung festgelegten Ziele beriick-

sichtigen” (§ 13 Abs. 1 des KSG). 2 Daher ist es notwendig, dass die Gemeinde im Rahmen der
Konzepterstellung ein eigenes Klimaschutzziel festlegt und sich aktiv zu den Zielen der Bundesre-

gierung verpflichtet.

3 Europaische Union (2023): MafSnahmen der EU gegen den Klimawandel. https://www.consilium.europa.eu/de/policies/climate-change /#finance

4 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (2023): Abkommenvon Paris. https://www.bmwk.de/Redak-
tion/DE/Artikel/Industrie/klimaschutz-abkommen-von-paris.html

5 GroR, T. Verfassungsblog, (2023): Zwei Jahre Klimabeschluss des Bundesverfassungsgerichts. https://verfassungsblog.de/zwei-jahre-klimabe-
schluss-des-bundesverfassungsgerichts

6 Bundesamt flr Justiz (2019): Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG): https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/BJNR251310019.html
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Wir sind gefragt!

Um den Klimawandel bestmoglich einzudammen, sind wir daher alle als ein Team gefragt! Dazu
zahlt nicht nur die Verwaltung, sondern die auch die Politik, Industrie, Unternehmen sowie Blirge-
rinnen und Birger. Klimaschutz muss in allen Handlungsbereichen der Kommunen als Quer-
schnittsaufgabe verankert werden und moglichst viele Menschen einbeziehen. Daher hat die Ge-
meinde Uedem einintegriertes Klimaschutzkonzept als eine Gesamtstrategie erstellt. Das Konzept
soll helfen, den kommunalen Klimaschutzprozess zu steuern und strategisch fiir die nachsten 10
bis 15 Jahre auszurichten.” Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes bedeutet fir die Gemeinde
Uedem jedoch nicht den Beginn eines klimaorientierten Handelns. Es ist vielmehr ein Meilenstein,
denn es baut auf bereits erfolgreich umgesetzte Projekte und MaBnahmen auf und entwickelt
diese zielgerichtet weiter, um die Klimaschutzziele des Bundes zu erreichen.

Das Klimaschutzkonzept und seine Bausteine
Zweck des Bundes-Klimaschutzgesetzes ist es u.a. die Verpflichtung des Ubereinkommens von Pa-
ris und die nationalen Klimaschutzziele zu erfiillen (vgl. § 1 KSG).

Mit dem Konzept soll der Klimaschutz als Querschnittsaufgabe dauerhaft in der Kommune veran-
kert werden sowie auf lokaler Ebene zur Erreichung der nationalen Klimaschutzziele beitragen.
Betrachtet werden dabei Ubergreifend alle klimarelevanten Bereiche der Gemeinde, weshalb es
sichum ein ,integriertes”“ Konzept handelt. Das Klimaschutzkonzept umfasstim Wesentlichen fol-
gende Aspekte:

v" Eine Analyse des aktuellen Status (IST-Analyse) sowie die Erstellung einer Energie- und
Treibhausgasbilanz der Gemeinde.

v’ Die Festlegung von Klimaschutzzielen.

v Die Identifizierung von Potenzialen zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen und zur
Steigerung der Energieeffizienz.

v Die Entwicklung verschiedener Szenarien.

v Die Erarbeitung eines MaRBnahmenkatalogs, der kurz-, mittel- und langfristige MaRnah-
men enthalt.

v Die Schaffung eines Konzepts zur langfristigen Integration und Verankerung des Klima-
schutzes in der Gemeinde.

v Die Planung eines Controllings, um die Wirksamkeit der getroffenen MaRnahmen zu
tberwachen.

v Die Entwicklung einer Strategie zur Kommunikation der Inhalte und Ziele des Konzeptes.

Mit dem Konzept gewinnt die Gemeinde Erkenntnisse dariiber, wie viel Treibhausgas-Emissionen
im Gemeindegebiet entstehen und welche MaBnahmen zur Reduzierung notwendig sind. Zudem
biindelt das Konzept bisherige und geplante Aktivitdten sowie Zahlen, Daten und Fakten als Grund-
lage fur Handlungsentscheidungen.

7 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (2023): Erstvorhaben Klimaschutzkonzept und Klimaschutzmanagement: https://www .klima-
schutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie /erstellung-von-klimaschutzkonzepten-und-einsatz-eines-klimaschutzmanage-

ments/erstvorhaben-klimaschutzkonzept-und-klimaschutzmanage ment
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2. QUALITATIVE IST-ANALYSE

Zur Einschatzung der Lage und Situation der Gemeinde Uedem wurde von Ende 2022 bis 2023 eine
gualitative Bestandsaufnahme durchgefiihrt. Eine griindliche Ausgangsanalyse ergibt Anknlp-
fungspunkte fir die Mallnahmenentwicklung und hilft, die relevanten Handlungsfelder fiir Uedem
zu identifizieren.

2.1 Siedlungsstruktur und demografische Entwicklung

Die Gemeinde Uedem als ,Kleine Kleinstadt” liegt im Kreis Kleve im Westen Nordrhein-Westfalens
und ist Teil des Regierungsbezirkes Dusseldorf. Der Kreis umfasst 16 Stadte und Gemeinden mit
insgesamt 313.586 Einwohnerinnen und Einwohnern, welche sich auf eine Flache von 1.232,20
km? verteilen®. Die Gemeinde Uedem zahlt knapp 8.513 Einwohnerinnen und Einwohner und ist
in den namensgebenden Ortskern sowie weitere Ortsteile gegliedert. Im Ortskern befindet sich
mit ca.6.015 Einwohnern (mehr als 70 %) der Bevolkerungsschwerpunkt, gefolgtvom Ortsteil Kep-
peln mit 1.577 Einwohnern (ca. 19 %). In Uedemerbruch (546 Einwohnerinnen und Einwohner)
und Uedemerfeld (375 Einwohnerinnen und Einwohner) leben weitere 11 % der Bevolkerung
(Stand: 17.11.2023)°.

Die Verteilung der Bevolkerungsstruktur nach Altersgruppe ldsst sich an folgender Darstellung ab-
lesen:

Bevolkerungsstruktur nach Altersgruppe Ein-
wohner  Alter
2000
1500 2.507  >60

o

1000
- I I I I 3495 30 bis
60
) R 1

6 bis 18 bis 25 bis 30 bis 40 bis 50 bis 60 bis 65 und
unter 18 unter 25 unter 30 unter 40 unter 50 unter 60 unter 65 mehr 2.511 <30

Abb. 1: Bevélkerungsstruktur und Einwohnerzahl nach Altersgruppe (Eigene Darstellung, basierend auf Datenvon IT.NRW, 2023)

Als wesentliche Erkenntnis zeigt die Grafik die ungleiche Verteilung der Altersstruktur innerhalb
der Gemeinde. Derzeit gehoren jeweils 29,5 % der Einwohnerinnen und Einwohner der Gruppe

8 Wirtschaftsforderung Kreis Kleve GmbH (2021): Zahlen und Fakten. https://www.kreis-
kleve.de/C12570CB0037AC59/files/flver zahlen und fakten.pdf/Sfile/flyer zahlen und fakten.pdf?OpenElement

9 IT.NRW, Landesdatenbank (2023): Kommunalprofil Uedem.
https://www.google.com/url ?sa=t&rct=j&g=& es rc=s&source =we b& cd=&cad=rja& uact=8 &ve d=2 ah UK EwiK 6M2 Dh9OD Ax-
WhifOHHXg8AYYQFnoECBQQAQR& ur=https%3A%2F%2 Fwww.it.nrw%2Fsite s%2 Fde fault %2 Ffiles%2Fkommunalpro-
file%2F105154056.pdf& usg=A0vVaw2rlubeGfRoU7tlyF28vxvC& opi=899 78449
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der unter 30-Jdhrigen sowie 29,5 % der der lGber 60-jahrigen der Gemeinde an. Zwischen 30 und
60 Jahre altsind zirka 41,1 % der Bevolkerung. Das Durchschnittsalter liegtin Uedem bei 43 Jahren.
Bis 2050 wird prognostiziert, dass die Gruppe der Uber 65-jahrigen um 28,5 % wachst. Die Bevol-
kerungsentwicklung in der Kommune stagniert derzeit und soll laut Gemeindemodellrechnung von
IT.NRW zukiinftig auf 8.436 Bewohnerinnen und Bewohner imJahr 2030 und weiter auf 8.364 Ein-
wohnerinnen und Einwohner im Jahr 2040 sinken. Um die derzeitige Bevolkerungsentwicklung zu
verjiingen werden aktuell in Uedem, Keppeln und Uedemerbruch neue Baugebiete entwickelt.

Der demografische Wandel zeigt sich auch in Uedem alsoin einer sinkenden Anzahl an Menschen
jungeren Alters und einem zeitgleichen Anstieg dlterer Menschen. Diese Entwicklung einer altern-
den Bevolkerung lasst sich auf ganz Deutschland libertragen und verandert die Zusammenstellung
der Bevolkerungsstruktur. Die Gemeinde Uedem versucht, durch einen Fokus auf Familien diesem
Strukturwandel entgegenzuwirken.

Vor dem Hintergrund der zunehmenden Erhitzung missen die Vulnerabilitdt von dlteren Men-
schen gegenlber Hitze sowie die Bediirfnisse der lokalen Bevolkerung gegeniiber der Raument-
wicklung bei der Planung von Manahmen fir den Klimaschutz beriicksichtigt werden. Klimaschutz
betrifft nicht nur zuklnftige Generationen, denn die heute , Alten” bestimmen mit ihren jetzigen
Entscheidungen malRgeblich die Zukunft. Gleichzeitig stellt die Gruppe der dlteren Menschen mit
fast einem Drittel der Bevolkerung Uedems eine grolRe Gruppe potenziell betroffener Menschen
dar. Aus beiden Griinden (Entscheider und Betroffene) sollten dltere Menschen gezieltin den Kli-
maschutzprozess eingebunden werden. Klimaschutz betrifft alle Altersstrukturen und soll demo-
kratisch gestaltet werden.

2.2 Regionale Identitat

Die Gemeinde Uedem liegt nur 16 km 6stlich der niederlandischen Grenze und in direkter Nach-
barschaft zu den touristischen Nachbarkommunen Xanten, mit mehr als 500.000 Besuchern pro
Jahr, sowie Kevelaer, mit rund einer Million Pilgerinnen und Pilgern pro Jahr. Des Weiteren ist die
Stadt Kalkar mit ihren 280.000 jahrlichen Besuchern nur 11 km entfernt. Dadurch liegt Uedem
touristisch in einem starken Wettbewerbsumfeld. Aus dem touristischen Leitbild und Entwick-
lungskonzept von Uedem (Stand: 2018) geht hervor, dass touristische Potenziale nicht genutzt
wurden und werden, weil der Bekanntheitsgrad der Gemeinde weiter ausbaufdahig und das Tou-

rismusbewusstsein zu gering ist.

Dennoch besitzt die Gemeinde Uedem besondere Starken fiir einzelne Angebote, wie beispiels-
weise die Lage zu Quellgebieten, Landschaften, Natur und Wasser sowie das Potenzial fir Rad-,
Stadte- und den Kulturtourismus.

Die regionale Identitdt kann aus dem Leitbild der Gemeinde entnommen werden. Der Slogan ,,Ue-
dem lebenswert ... liebenswert” weist zum einen auf eine familienfreundliche Wohngemeinde mit
vielfaltigen Kulturangeboten hin. Zum anderen spiegelt der Leitgedanke die Naherholungsmog-
lichkeiten, welche durch die landwirtschaftlich gepragte, waldreiche Umgebung und das Natur-
schutzgebiet Uedemer Hochwald gepragt sind, wider. Ein weiterer Aspekt der Uedemer Identitat
istihre historische Bedeutung als Schustergemeinde. Das Heimatgefiihl ist in der Gemeinde heut-
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zutage auch stark durch die zahlreichen Vereine gekennzeichnet. Zudem verfolgt der Blirgermeis-
ter Rainer Weber seit 2004 den Willen, die Heimat mit den Birgerinnen und Biirgern gemeinsam

zu gestalten.10

Insgesamt zeigt sich, dass die Gemeinde Uedem trotz des intensiven Wettbewerbs im Touris-
mussektor ein grolRes Potenzial fir eine nachhaltige und identitatsstarkende Entwicklung hat. Die
Forderung von KlimaschutzmaBBnahmen und die Bericksichtigung lokaler Besonderheiten sind
entscheidende Schritte auf diesem Weg.

2.3 Flachenangaben und -nutzung

Das Gemeindegebiet erstreckt sich auf einer Flache von zirka 61 km? mit einer durchschnittlichen
Einwohnerdichte von 137,2 Einwohnern je km? Im Vergleich liegt der Landesdurchschnitt bei
525,5 Einwohnerinnen und Einwohnern je km? und der Bundesdurchschnitt bei rund 234 Einwoh-
nerinnen und Einwohnern je km? In Uedem ist die Einwohnerdichte in diesem Vergleich relativ
gering, jedoch etwas erhohter als bei Gemeinden ,gleichen Typs“. Die ldsst sich auch aus der Fla-
chenverteilung und -nutzung ableiten. Je geringer der Kennwert der Einwohnerdichte ist, desto
schwieriger ist in der Regel die Versorgung, da die Besiedlung im Vergleich zur Flache gering ist.
Dieser Umstand erschwert die kommunale Warmeplanung, da ein Warmenetz in Regionen mit
geringer Besiedlung eine geringere Wirtschaftlichkeit aufweist.

FLACHENANTEILNACH NUTZUNGSARTEN IN PROZENT

100%
90%
80%
70%
60%
50%

]

40% 66,3 62,9 44,2
30% 46,8 54,8
20%
10% ]
0% 38
Gemeinde Uedem Kreis Kleve Regierungsbezirk  Nordrhein-Westfalen Typ: Kleine Kleinstadt
Dusseldorf

B Wohnbau-, Industrie- und Gewerbeflache B Landwirtschaftsflache
W Sonstige Flachen M Verkehrsflache

B Waldflache, Gehdlz

Abb. 2: Anteilige Fldchennutzung in Uedem am 17.11.2023 (Eigene Darstellung, basierend auf Daten von IT.NRW,
Landesdatenbank, S.3)

10 CDU Uedem (2020), Gemeinsam fiir Uedem. http://www.cdu-uedem.de/images/PDF/CDU Uedem Web.pdf
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Die Gemeinde Uedem weist mit ca. 66,8 % einen hohen Anteil landwirtschaftlich genutzter Flachen
auf —hoher als bei den gezeigten VergleichsgroRen ,, Kleine Kleinstadt”, ,NRW* oder “Regierungs-
bezirk Dusseldorf”. Knapp 22 % der Flache entfallen auf Wald und die restlichen 11 % auf Wohn-,
Industrie- und Gewerbe- sowie Verkehrsflachen. Der Uedemer Wald besteht zu wesentlichen Tei-
len aus einem Hochwald, der sich auf dem Hohenriicken einer Stauchmordne befindet und unter
Naturschutz steht. Der Uedemer Hochwald hat eine Grofle von 420 Hektar, wovon 97 Hektar un-
genutzt sind, da sichin diesem Bereich ein Wildnisentwicklungsgebiet befindet und einen Schutz-
status besitzt!!. Durch den hohen Totholzanteil sowie das Vorkommen von fast ausgestorben Vo-
gelspezies ist das Gebiet besonders schiitzenswert. Daran wird deutlich, dass der Wald im
Vergleich zu weiteren Kommunen vom Typ ,Kleine Kleinstadt” nur einen geringen Anteil aus-
macht. Dennoch zdhlt der Uedemer Hochwald zu einer der wenigen Waldflachen im Kreis Kleve.1?

Aufgrund fruchtbarer Béden und einer einfachen Topografie zahlt der Niederrhein mit seinem An-
teil an landwirtschaftlichen Flachen und Betrieben sowie sozialversicherungspflichtig Beschaftig-
ten in der Landwirtschaft zu den starksten landwirtschaftlichen Regionen Nordrhein-Westfalens.13
Aus den oben beschriebenen Umstdanden lassen sich verschiedene Erkenntnisse ableiten. So ist zu
vermuten, dass die Gemeinde Uedem im Vergleich zu anderen Kommunen im Kreis Kleve aufgrund
der hohen Anteile an landwirtschaftlichen Flachen und Waldflachen noch ungenutzte Potenziale
fiir die Energieerzeugung mit Biomasse besitzt. Da die Bioenergie eine erhebliche Menge anland-
wirtschaftlichen Nutzflachen erfordert, konnte dies eine vielversprechende Option sein. Das belegt
auch die Potenzialanalyse, siehe im Kapitel 4: Treibhausgasminderungspotenziale durch den Ein-

satz erneuerbarer Energien und einer Anpassung der Energieverteilungsstruktur (4.3.3.).

Uedem besitzt geringe Waldflachen im Vergleich zum bundesweiten Durschnitt. Dies kann insbe-
sondere in Bezug auf Klimafolgen, insbesondere die Hitzeproblematik, von Bedeutung sein. Wal-
der sind in der Regel um bis zu finf Grad kiihler als das Freiland, was in heilen Sommermonaten
von Vorteil sein kann.'* Der Uedemer Hochwald hat den Status eines Naturschutzgebietes. Die
daraus resultierenden Beschrankungen hinsichtlichder Nutzung erneuerbarer Energien, insbeson-
dere Wind- und Geothermie, miissenberiicksichtigt werden. Diese Einschrankungen kénnten auch
Auswirkungen auf den Ausbau der Radinfrastruktur haben.

Die Verteilung der Bevodlkerung (Bevolkerungsdichte) auf dem gesamten Gemeindegebiet spielt
eine entscheidende Rolle bei der Planung, Entwicklung und Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes.

11 Naturschutzzentrum im Kreis Kleve e.V. (2021): NSG Uedemer Hochwald. https://www.nz-kleve .de/naturschutzze ntrum-im-kreis-kleve-
ev/schutzgebiete/nsg-uedemer-hochwald

12 Bundesamt fiir Naturschutz (2023): Landschaftstypen. https://www.bfn.de/landschaftstypen

13 Ministerium fiir Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (2023): Gko Modell Regionen NRW. https://www.oe-
kolandbau.nrw.de/oeko-modellregionen/oeko-modellregion-niederrhein/ueber-die-region

14 Umweltbundesamt GmbH Osterreich (2023): Belaubter Wald kiihit die Temperaturum fiinf Grad. https://www.klimawandelanpas-
sung.at/newsletter/nl53/belaubter-wald
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Es ist daher wichtig, diese verschiedenen Faktoren sorgfiltig abzuwagen und in die langfristige
Planung und Entwicklung der Gemeinde einzubeziehen, um die besten Losungen im Hinblick auf
Energieerzeugung, Klimafolgen und Infrastruktur zu finden.

2.4 Wirtschaftsstruktur

Die zentrale Lage im Kreis Kleve, zu den Niederlanden und zum Ruhrgebiet sowie die gute infra-
strukturelle Anbindung (iber die Bundesautobahn A57 machen Uedem zu einem attraktiven Stand-
ort fir Gewerbe und Industrie. Dadurch haben sich bereits Wirtschaftsbetriebe aus Elektro-, Ma-
schinenbau und Schuhindustrie in der Gemeinde etabliert. Der vorhandene Branchenmix verhilft
auch der Gemeinde Uedem sicher durch die Krisenzeiten. Im zentral6rtlichen Gliederungssystem
ist der Kommune die Funktion eines Grundzentrums zugewiesen. Die ndchstgelegenen Oberzen-

tren sind das stidéstlich gelegene Duisburg und Krefeld.®

Wichtige Wirtschaftstragerinnen und -trager fiir eine Kommune sind vor allem die Betriebe mit
mehr als 20 Mitarbeitenden, denn diese bringen der Gemeinde einen Grof3teil der Gewerbesteu-
ern ein. In Uedem fallen darunter Unternehmen, die alle dem verarbeitenden Gewerbe zuzuord-
nen sind (Stand 2019). Durch diese Steuereinnahmen kann die Kommune neben Pflichtleistungen
auch Investitionen und freiwillige Leistungen, wie zum Beispiel fir Sportvereine, Kultur, soziale
Einrichtungen und Wirtschaft finanzieren.

In der Gemeinde Uedem sind insgesamt 3.534 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte registriert,
von denen 2.575 in Voll- und 959 in Teilzeitarbeiten. Unter den Teilzeitbeschaftigtensind mit zirka
80 % Uberwiegend Frauen geringfligig entlohnt. Im Vergleich zum Kreis Kleve ist die Anzahl an
geringflgig Entlohnten in Uedem jedoch am geringsten.

Die Hauptwirtschaftszweige lassen sich folgendem Diagramm entnehmen:
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200 81

0
Produzierendes Handel, Sonstige Land und
Gewerbe Gastgewerbe, Dientleistungen Forstwirtschaft,
Verkehr, Lagerei Fischerei

Abb. 3: Hauptwirtschaftszweige (Eigene Darstellung, basierend auf Daten von IT.NRW)

15 Junker und Kruse Stadtforschung (2006): Einzelhandelsentwicklungskonzept Uedem,S. 19.
https://www.yumpu.com/de/document/read/8632992/einzelhandelse ntwicklungskonze pt -ge meinde-uedem
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Es ist deutlich zu erkennen, dass liber die Hilfte der Beschéaftigten am Arbeitsort im produzieren-
den Gewerbe. Der zweitgrofite Wirtschaftszweig mit 804 Beschaftigten und einem Anteil von 23,4
% ist der Handel, das Gastgewerbe und die Logistikunternehmen. Gleichbedeutend ist der Bereich
der sonstigen Dienstleistungen mit 22,9 % und zuletzt der Zweig der Land-, Forstwirtschaft und
Fischerei mit 2,3 %.

Diedrei groflten Gewerbebetriebe sind die Firma Omexon, Mihlhoff und Elten. Omexon, ein Elekt-
roinfrastrukturen-Dienstleister, beschaftigtinsgesamt zirka 660 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
(Stand 09/2022).1® ZweitgroRte Firma ist der Automobilzulieferer Mihlhoff mit 421 Beschaftigten.
Als drittgroRtes Unternehmen beschaftigt die Firma Elten GmbH als Sicherheitsschuhhersteller
370 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in Vollzeitauslastung.

Zusammenfassend lasstsich feststellen, dass ein hoher Anteil an produzierendem Gewerbe mit
einem entsprechend hohen Energieverbrauch einhergeht was die Energie- und THG-Bilanz besta-
tigt. Gleichzeitig fihrt ein erhohtes Pendleraufkommen fiir die Betriebe in Uedem zu einem An-
stieg der verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen. Dies wirft die Frage auf, wie die Gemeinde
in der Zukunft diese Arbeitspldtze bewahren kann, wahrend gleichzeitig MalRnahmen ergriffen
werden, um den Individualverkehr zu reduzieren.

2.5 Verkehrsstruktur und Pendlerinnen- und Pendlersaldo

Die Gemeinde Uedem besitzt eine gute Anbindung an das regionale und Uberregionale Verkehrs-
netz, insbesondere durch die Autobahn A57 und die Bundesstrale 67. Die BundestraRe 67 wird
taglich von etwa 10.000 Fahrzeugen frequentiert, die Autobahn, die 400 Meter durch Uedem ver-
lauft, von ca. 17.521 Fahrzeugen pro Tag. Davon liegt der Lkw-Anteil bei 18,9 % tagsiiber und 27,4
% nachts. Diese und weitere StrafRen fiihren zu einem hohen Verkehrsaufkommen und Larm. Ins-
besondere die Ortsdurchfahrten, wie beispielsweise die L362, werden stark frequentiert. Seit 2023
erstellt die Gemeinde Uedem einen Larmaktionsplan.

Uedem verfligt Uber keinen eigenen Bahnhof, jedoch sind Bahnhofe mit Anschluss an das Netz der
Deutschen Bahn in benachbarten Stadten wie Goch, Weeze, Kevelaer, Xanten, Kleve und Geldern
gut mit dem Bus erreichbar. Der internationale Flughafen Weeze ist rund 14 km entfernt. Die Ge-
meinde bietet attraktive Moglichkeiten flir Rad-, Reit- und Wandertouren, die teilweise von der
Gemeinde vermarktet werden.

Die beruflich bedingten Pendlerstrome in Uedem sind groRB. Bei 3.534 sozialversicherungspflichtig
Beschaftigtenin Uedem pendeln taglich 2.553 Personen nach Uedem zur Arbeit, wahrend 2.373
Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer aus Uedem auspendeln. Die wirtschaftliche Bedeutung von
Uedem spiegelt sich auch an dem positiven Pendlersaldo (die Differenz der Ein- und Auspendler)
von 180 wider. Dieser positive Pendlersaldo deutet auf ein Uberangebot an Arbeitsplitzen hin.

16 Gesprach Fouquet mit Omexon (09.2022).
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Dies tréagt auch zur Steigerung des Kaufumsatzes bei, da wahrend der Pausenzeit das Gastgewerbe
und die Nahversorgungsinfrastruktur genutzt werden.”

In Bezug auf den kommunalen Klimaschutz zeigt sich, dass die Gemeinde Uedem trotz ihrer ver-
kehrsglinstigen Lage und der positiven wirtschaftlichen Bedeutung vor einigen Herausforderungen
steht. Die hohe Verkehrsbelastung durch das Pendleraufkommen und der Mangel an 6ffentlichen
Verkehrsmitteln kdnnten zu einer Zunahme der Treibhausgasemissionen im Verkehrsbereich fiih-
ren, insbesondere durch den Individualverkehr. Hier ist ein Ansatzpunkt, die Pendelmobilitat in
Richtung umweltfreundlicher Verkehrsmittel zu lenken und so die Emissionen zu reduzieren.

Um diese Gelegenheit zu nutzen, ist es entscheidend, die Mobilitat der Blirgerinnen und Blirger in
Uedem zu verbessern und den offentlichen Nahverkehr auszubauen. Dies kann dazu beitragen,
den Klimaschutz in der Gemeinde voranzutreiben und die Lebensqualitat fiir die Bewohnerinnen
und Bewohner zu erhdhen. Es erfordert jedoch auch die Zusammenarbeit auf regionaler Ebene,
um nachhaltige Loésungen fiir den Individualverkehr zu entwickeln. Insgesamt sollte die Gemeinde
Uedem ihre verkehrsglinstige Lage und wirtschaftliche Starke nutzen, um den Klimaschutz in der
Region voranzutreiben und die negativen Auswirkungen des Individualverkehrs zu minimieren.
Dies erfordert eine umfassende Strategie, die die Bedirfnisse der Bevolkerung, den demografi-
schen Wandel, die wirtschaftlichen Interessen und den Umweltschutz in Einklang bringen.

17 Statistisches Bundesamt (Destatis) (2023): Sozialversicherungspflichtig Beschdftigte. https://www.desta-
tis.de/DE/Themen/Arbeit/Arbeitsmarkt/Glossar/s ozialve rsicherungs pflichtig-be schaeftigte .html
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3 QUANTITATIVE ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ (THG-
BILANZ)

Das Treibhausgas Kohlenstoffdioxid (CO2) hat sich u. a. aufgrund seiner vergleichsweise einfa-
chen Bestimmbarkeit auf Basis verbrauchter fossiler Energietrager in der Kommunikation von Kli-
maschutzaktivitaten bzw. -erfolgen als zentraler Leitindikator herausgebildet. Die Energie- und
Treibhausgas (THG)-Bilanzierung stellt fir Kommunen und Kreise haufig ein Hilfsmittel der Ent-
scheidungsfindung dar, um Klimaschutzaktivitdaten zu konzeptionieren bzw. ihre Umsetzung in
Form eines Monitorings zu Uberprifen.

Drei Projektpartner (Klima-Biindnis e.V., ifeu — Institut fir Energie und Umweltforschung Heidel-
berg und Institut dezentrale Energietechnologien (IdE)) haben das Energie- und THG-
Bilanzierungstool ,Klimaschutz-Planer” fir Kommunen und Kreise entwickelt. Der ,Klimaschutz-
Planer” ist eine internetbasierte Software zum Monitoring des kommunalen Klimaschutzes.
Stadte, Gemeinden und Landkreise kénnen damit Energie- und Treibhausgas-Bilanzen nach der
deutschlandweit standardisierten BISKO-Methodik (Bilanzierungs-Systematik Kommunal) erstel-
len. Das Land NRW hat im Jahr 2020 fir alle Kommunen eine kostenfreie Landeslizenz erworben.
Aus diesem Grund wurde auch die Energie- und THG-Bilanz fiir die Gemeinde Uedem mithilfe des
,Klimaschutz-Planers“ berechnet.

Mit dem , Klimaschutz-Planer” als Bilanzierungstool ist die Erstellung einer kommunalen Energie-
und THG-Bilanz moglich, selbst wenn dem Nutzer/ der Nutzerin nur wenige statistische Eingangs-
daten vorliegen. Im Laufe einer kontinuierlichen Fortschreibung der Bilanzierung kdnnen diese
dann komplettiert bzw. spezifiziert werden. Durch die landes- bzw. bundesweite Nutzung eines
einheitlichen Tools sowie bei Anwendung einheitlicher Datenaufbereitungen ist dariiber hinaus
ein Vergleich mit den Bilanzierungen anderer Kommunen moglich. Das Programm gestattet dabei
Vergleiche diverser Sektoren (z.B. private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, kommunale Verwaltung)
sowie Vergleiche diverser Energietrager (z.B. Strom, Erdgas, Benzin) im Hinblick auf die jeweiligen
Anteile an den gesamten THG-Emissionen vor Ort. Im Rahmen der Erarbeitung dieses integrierten
Klimaschutzkonzeptes wurde daher auf der bereits im ,Klimaschutz-Planer” vorhandenen Vor-
gabe-Bilanz aufgebaut und diese bis zum Bezugsjahr 2020 fortgeschrieben sowie die Zeitreihe
rickwirkend bis zum Jahr 1990 komplettiert. Dabei erfolgte die Dateneingabe in das Bilanzie-
rungstool , Klimaschutz-Planer” im Marz 2023.

3.1 Methodik

Fir die Erstellung einer ,,Startbilanz” wurde zunachst anhand bundesdeutscher Verbrauchskenn-
werte der lokale Endenergiebedarf, differenziert nach Energietragern und Verbrauchssektoren,
berechnet. Dabei wurden jahresbezogene Einwohner- und Beschaftigtenzahlen (differenziert nach
Wirtschaftszweigen) in Uedem beriicksichtigt. Die Bilanz wurde anschlieBend mit Hilfe lokal ver-
fligbarer Daten zu einer ,,Endbilanz” nach der BISKO-Methodik sowohl fiir die stationdren Sektoren
als auch flir den Verkehrssektor konkretisiert. Somit wurden in der Bilanzierung ausschlieRlich die
auf dem Territorium der Gemeinde Uedem anfallenden Energieverbrauche auf Ebene der End-
energie bericksichtigt.
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Anhand von Emissionsfaktoren der in Uedem relevanten Energietrager (vgl. Abbildung 4) kbnnen
die Energieverbrauche in THG-Emissionen umgerechnet werden. Es wird darauf hingewiesen, dass
die THG-Emissionswerte fur das Jahr 2020 noch als vorlaufig zu betrachten sind. Durch die noch
ausstehende Eintragung des GEMIS-Modells (Version 5.1) in den Klimaschutzplaner zum Zeitpunkt
der Bearbeitung dieser Bilanz sind dort die Emissionsfaktoren teilweise von 2019 provisorisch
ebenfalls fir das Jahr 2020 hinterlegt (betrifft nur Biomasse, Braunkohle, Steinkohle, Flssiggas,

Heizol und Solarthermie).
500
450
400
350

429
429
375

322

150
100
50

g CO.eq/kWh
o g2 8
247
P 318
o I 276
. 11
25
22
134
I 260
110
104
. 527
B 113
40
1 11

A . 5 . N "N p s
& s) @ 2 ] N 2 2 ) & & ) 3
< & ¥ & & & F LS P
% Ko (s A N3 > G O <) NS 3
S 7R P @ & Y O P O S 3
S & o oW @ = 0 &% o9 @\(‘
SR S R A@% £ o
&

Abb. 4 Fiir Uedem relevante Emissionsfaktoren fiir das Jahr 2020 (vorléufig) (Quelle: Gertec nach Daten aus ,,Klimaschutz-Planer*)

Die in diesem Konzept erstellte Bilanz bezieht sich nicht ausschlieflich auf das Treibhausgas CO
CO3, sondern betrachtet zudem die durch weitere klimarelevante Treibhausgase (wie Methan
(CHA4) oder Distickstoffmonoxid (N20)) entstehenden Emissionen. Um die verschiedenen Treib-
hausgase hinsichtlich ihrer Klimaschadlichkeit vergleichbar zu machen, werden diese in COz-
Aquivalente (CO2eq) umgerechnet, da das Treibhausgas CO2 mit 87 % der durch den Menschen
verursachten Treibhausgas-Emissionenin Deutschland das mit Abstand klimarelevanteste Gas dar-
stellt.

Grundlage fir die Berechnung der gemeindeweiten THG-Emissionen ist die Betrachtung von Life-
Cycle-Assessment-Faktoren (LCA-Faktoren). Das heil3t, dass die zur Produktion und Verteilung ei-
nes Energietragers notwendige fossile Energie (z. B. zur Erzeugung von Strom) zu dem Endenergie-
verbrauch (wie am Hausanschluss abgelesen) addiert wird. Somit istes beispielsweise moglich, der
im Endenergieverbrauch emissionsfreien Energieform Strom ,,graue” Emissionen aus seinen Pro-
duktionsvorstufen zuzuschlagen und diese in die THG-Bilanzierung mit einzubeziehen.

3.2 Datengrundlage

Daten zum gemeindeweiten (Heiz-)Stromverbrauch (fiir die Jahre 2014 bis 2020) wurden von der
Westenergie AG und Daten zu den Erdgasverbrdauchen (fir die Jahre 2012 bis 2020) von der
Gelsenwasser Energienetze GmbH zur Verfligung gestellt. Mittels der Stromdaten war es zudem
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moglich, Informationen zum eingesetzten Strom in Warmepumpen als Grundlage zur Berechnung
von erzeugter Warme aus Warmepumpen zu verwenden. Zudem wurden (flr die Jahre 2013 bis
2021) Daten zu EEG-vergiiteten Stromeinspeisungen aus Photovoltaik, Wasserkraft- und Wind-
energieanlagen von der Westnetz AG bereitgestellt.

Fir die Ermittlung von Verbrauchen der fossilen, nicht leitungsgebundenen Energietrager (Heizol,
Holz, Kohle, Flissiggas) wurden Schornsteinfegerdaten aus den Jahren 2019 und 2020 verwendet.

Die Erfassung der Warmeerzeugung durch Solarthermieanlagen erfolgte fiir die gesamte Zeitreihe
von 1990 bis 2020 mittels von der EnergieAgentur.NRW zentral erhobenen Forderdaten, die vom
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) als Informationen Uber Landesférdermittel
im Rahmen des ,, Programm fiir Rationelle Energieverwendung, Regenerative Energien und Ener-
giesparen” (progres.NRW) bereitgestellt werden und im , Klimaschutz-Planer” vorgegeben sind.

Dariber hinaus hat die Gemeinde Uedem Daten zu den Strom- und Warmeverbrauchen der kom-
munalen Liegenschaften und des kommunalen Fuhrparks bereitgestellt (fir die Jahre 2012 bis
2021 bzw. 2018 bis 2021).

Firr die Verbrduche des OPNV auf dem Gemeindegebiet haben die Niederrheinischen Verkehrsbe-
triebe AG (NIAG) fir die Jahre 2018 bis 2021 und der Birgerbusverein Uedem fir 2019 bis 2021)
Verkehrsdaten bereitgestellt. Tabelle 1 enthilt eine Ubersicht der verfiigbaren Daten sowie Anga-
ben zur Datenherkunft und der jeweiligen Datengiite!®.

Datenguelc o)

Startbilanz
Einwohner Landesdatenbank NRW (IT.NRW) 1990-2020 A
Erwerbstatige (nach Wirtschaftszwei- Bundesagentur fiir Arbeit 2020 A
gen)

Endbilanz
Gemeindeweite Erdgasverbrdauche Gelsenwasser Energienetze GmbH 2012-2020 A
Gemeindeweite Stromverbrauche Westnetz AG ~ 2014-2020 A
Lokale Stromproduktion Photovoltaik Westnetz AG, LANUV ~ 2013-2021, A B
und Biomasse 1990-2020
Verbrauch anfossilen, nichtleitungsge- Schornsteinfegerdaten 2019,2020 B
bundenen Energietragern Heizél, Holz,
Kohle und Fllssiggas
Energieverbrauche (Strom und Warme) Gemeindeverwaltung Uedem  2012-2021, A
der kommunalen Liegenschaften und 2018-2021

Verbrauche der kommunalen Flotte

18Datengiite A: Berechnung mit regionalen Primirdaten (z. B. lokalspezifische Kfz-Fahrleistungen); Datengiite B: Berechnung mit regionalen Primirdaten und Hoch-
rechnung (z. B. Daten lokaler OPNV-Anbieter); Datengiite C: Berechnung iiber regionale Kennwerte und Daten; Datengiite D: Berechnung {iber bundesweite Kennzah-
len.
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Warmeertrage durch Solarthermiean- EnergieAgentur.NRW 1990-2020 B
lagen (anhand Daten der Férderpro-
gramme BAFA und progres.NRW)

Eingesetzter Strom in Warmepumpen Westnetz AG 2014-2020 A
als Grundlage zur Berechnung von
Warme aus Warmepumpen

NIAG, Burgerbusverein Uedem  2018-2021, B
2019-2021

Tabelle 1: Ubersicht zur Datengrundlage der Energie-/THG-Bilanzfiir die Gemeinde Uedem (Quelle: Gertec)

Verbrauche des OPNV

Alle weiteren Daten wurden zunachst vom , Klimaschutz-Planer” bei der Erstellung der Startbilanz
auf Basis der jahresbezogenen Einwohner- und Beschaftigtenzahlen automatisch generiert und
beruhen auf Bundesdurchschnittswerten.

3.2.1 Endenergieverbrauch

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fir die Gemeinde Uedem konnte aufgrund
der Datenglite — d. h. der Menge und Qualitat der zur Verfligung stehenden Daten (vgl. Kapitel 3.2)

eine Endbilanz fiir die Zeitreihe von 1990 bis 2020 erstellt werden, welche Aussagen tiber die Ener-
gieverbrauche sowie Uber die vor Ort verursachten THG-Emissionen erlaubt. Je weiter man in die
Vergangenheit blickt, wird diese Bilanz — aufgrund der Datenlage — zwar ungenauer, den nahe-
rungsweisen Verlauf der Energieverbrauche und THG-Emissionen kann diese Bilanz dennoch ab-
bilden. Abbildung 5 veranschaulicht zundchst die Entwicklung der gesamten Endenergieverbrau-
che in Uedem zwischen den Jahren 1990 und 2020. Diese Endenergieverbrauche entsprechen der
Summe aller Verbrauche der Sektoren private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr und Gemeindever-
waltung.
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Abb. 5: Gemeindeweiter Endenergieverbrauch (Quelle: Gertec)
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Die gemeindeweiten Energieverbrduche bewegen sich nach einer weitestgehenden Stagnation
von 1990 bis 2006 (durchschnittlich 175 GWh/a) und einer abrupten Abnahme im Jahr 2007 im
Jahr 2020 (166 GWh/a) knapp unterhalb des Niveaus von 1990 (168 GWh/a). Im selben Zeitraum
nahm die Bevolkerung in Uedem um knapp 22 % zu. Die vergleichsweise geringe Abnahme der
absoluten Energieverbrauche hangt unter anderem mit der starken Bevolkerungszunahme sowie
mit der Zunahme der Verbrauche im Sektor Verkehr zusammen. Schwankungen zwischen den ein-
zelnen Jahren konnen unterschiedliche Ursachen haben, z.B.

e witterungsbedingte Gegebenheiten,
e Bevolkerungsentwicklung,
e Ab- und Zuwanderung von Betrieben sowie konjunkturelle Entwicklung,

e Verdanderung des Verbrauchsverhaltens (z.B. Trend zur VergroRerung des Wohnraums,
neue strombetriebene Anwendungen),

e Verdanderungen im Verkehrssektor (z.B. durch eine steigende Anzahl an PKW oder sich an-
dernde Fahrleistungen des OPNV).

Bei den in Uedem zu Heiz- und Prozessanwendungszwecken verwendeten erneuerbaren Energien
(Biomasse, Solarthermie, Umweltwarme, Biogas) ist—Uiber die gesamte Zeitreihe betrachtet —eine
Zunahme des Anteils am gesamten Warmeenergieverbrauch von 0 % auf 12,9 % im Jahr 2020 zu
erkennen.

Obwohl der Einsatz der fossilen Energietrager Erdgas, Heizol, Kohle und Fllissiggas sich insgesamt
auf einem ricklaufigen Niveau befindet, bleiben Erdgas und Heizél im Jahr 2020 mit Anteilen von
ca. 41,4 % bzw. 37,3 % am gesamtkommunalen Warmeenergieverbrauch immer noch die wich-
tigsten Energietrager.

Im Sektor der privaten Haushalte ist Erdgas der vorherrschende Energietrdager. So beheizt aktuell
noch ein grofRer Teil der Bevolkerung den eigenen Wohnraum mit Erdgas (Anteil von etwa 46 % im
Jahr 2020 am Warmebedarf). Der Bedarf an Erdgas in diesem Sektor ist seit 1990 etwa um 19 %
zurlickgegangen. Im Gegenzug werden vermehrt erneuerbare Energien in Form von Biomasse,
Umweltwarme sowie Solarthermie eingesetzt (14,2 % am Warmebedarf der privaten Haushalteim
Jahr 2020, vgl. Abbildung 6). Insgesamtist der Heizolverbrauch zurlickgegangen, sodass dieserim
Jahr 2020 ca. 19,9 GWh/a betragt und damit ca. 35 % geringerist als der Verbrauch im Jahr 1990.

Uber den 30-jihrigen Betrachtungszeitraum l|dsst sich insgesamt eine Abnahme der Energiever-
brauche in den privaten Haushalten um etwa 8 % erkennen (von ca. 79,4 GWh/a im Jahr 1990 auf
73,2 GWh/a imJahr 2020). Der Bevolkerungszuwachs von knapp 22 % spieltfur den Gesamtverlauf
zusatzlich eine Rolle und ldsst eine noch deutlichere Pro-Kopf-Abnahme des Energieverbrauchs
erkennen. Verbrauchsschwankungen zwischen einzelnen Jahren hangen im Sektor der privaten
Haushalte auch mit unterschiedlichen Witterungsverhaltnissen in den einzelnen Jahren zusam-
men.

Hinsichtlich des Stromverbrauchs ist in den privaten Haushalten (ber die Jahre ein ansteigender
Trend zu erkennen, welcher im Bilanzjahr 2020 noch einmal deutlich angestiegen ist. So betragt
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der Stromverbrauch im Jahr 2020 ca. 13,2 GWh/a und liegt damit 42 % Uber dem Wert aus dem
Jahr 1990.
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Abb. 6: Endenergieverbrauch im Sektor der privaten Haushalte (Quelle: Gertec)

Im Wirtschaftssektor ist der Energieverbrauch zwischen 1990 und 2020 mit periodischen Zu- und
Abnahmen insgesamt weitestgehend stagnierend (vgl. Abbildung 7). So ist der Gesamt-Endener-
gieverbrauch im Jahr 2020 mit 43,8 GWh/a lediglich etwa 1,8 % geringer als im Jahr 1990
(44,6 GWh/a). Der Verbrauch von Heiz6l als bedeutender Energietrager in der Warmeversorgung
ist von 1990 bis 2020 um 35 % auf 10,7 GWh/a gesunken. Erneuerbare Energien (Biomasse, Um-
weltwdrme und Solarthermie) spielenim Wirtschaftssektor mit einem Anteil von 9,9 % an der War-
meversorgung zwar noch eine untergeordnete Rolle, dieser Anteil hat sich seit 2010 jedoch mehr

als verdreifacht.

GEMEINDE UEDEM | INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT




60

50

40

30

GWh/a

20

10

Flr den Verkehrssektor ldsst sich anhand von Abb. 8 ein Energieverbrauch ablesen, der zwischen
1990 und 2000 kontinuierlich um insgesamt ca. 17,5 %, angestiegen ist (von 42,4 GWh/a auf
49,8 GWh/a). Nach einer Stagnationsphase bis 2010 ist das Verbrauchsniveau bis 2019 auf etwa
52,6 GWh/a erneut angestiegen, bis im Jahr 2020 der Corona-Pandemie-bedingte Lockdown zu
einem deutlichen Einbruch des Verbrauchs innerhalb eines Jahres um etwa 11,4 % auf 46,6 GWh/a
fUhrte. Darliber hinaus ist an der Zeitreihe eine deutliche Energietragerverschiebung von Benzin
zu Diesel zu erkennen. Seit der Jahrtausendwende ist der Anteil der Biotreibstoffe (Biobenzin und
Biodiesel) zudem ebenfalls angestiegen, sodass diese im Jahr 2020 einen Anteil von 6,4 % an den
Energieverbrauchen im Verkehrssektor ausmachen. Ein geringerer Anteil ist bei strom- und flUs-
siggasbetriebenen Fahrzeugen (0,2 bzw. 1 %) im Jahr 2020 zu erkennen, wobei der Anstieg Gber
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Abb. 7: Endenergieverbrauch im Wirtschaftssektor (Quelle: Gertec)
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Abb. 8: Endenergieverbrauch im Verkehrssektor (Quelle: Gertec)

Fir die kommunalen Liegenschaften wurden in den Jahren 2012 bis 2020 die Energietrdger
Strom, Erdgas und Heizol verwendet, wahrend die kommunale Flotte neben Benzin und Strom
primar Diesel nutzt (vgl. Abb. 9). Daten zur kommunalen Flotte lagen erst ab 2018 vor und Daten
zum Stromverbrauch der kommunalen Infrastruktur ab 2017. Es wird insbesondere deutlich, dass
der Erdgasverbrauch seit 2012 insgesamt um etwa 29 % gesunken ist.
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Abb. 9: Endenergieverbrauch der komm. Liegenschaften und Flotte (Quelle: Gertec)

Zusammenfassend verdeutlicht Abb. 10 die sektorale Verteilung der Energieverbrauche in Uedem
im Jahr 2020. Wahrend insgesamt 44 % der gemeindeweiten Endenergieverbrauche dem Sektor
Private Haushalte zuzuordnen sind, entfallen 27 % auf den Wirtschaftssektor und 28 % auf den
Verkehrssektor. Die Gemeindeverwaltung (mit kommunalen Liegenschaftenund Flotte) nimmt mit
ca. 1 % nur eine untergeordnete Rolle anden kommunalen Endenergieverbrduchen ein.

Zum Vergleich: Im bundesdeutschen Durchschnitt entfielen im Jahr 2020 rund 44 % des Endener-
gieverbrauchs auf den Wirtschaftssektor, 29 % auf die privaten Haushalte und 27 % auf den Ver-
kehrssektor?®.

9 vgl. Umweltbundesamt (2023): Energieverbrauch nach Energietrigern und Sektoren. https://www.umweltbundesamt.de/daten /en ergie/energieverbrauch-nach-
en ergietraegern-s ektoren
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Abb. 10: Sektorale Aufteilung des Endenergieverbrauchs (2020) (Quelle: Gertec)

3.2.2 Treibhausgas-Emissionen

Aus der Multiplikation der in Kapitel 3.2.1. dargestellten Endenergieverbrauche mit den Emissions-
faktoren der jeweiligen Energietrager (vgl. Abb.4) lassensichdie gemeindeweiten THG-Emissionen
errechnen, wiein Abb. 11 dargestellt. Entsprechend der Endenergieverbrauche sind die daraus re-
sultierenden THG-Emissionen seit dem Jahr 1990 insgesamt rlicklaufig. Der Riickgang der THG-
Emissionen ist dartiber hinaus deutlicher als im Bereich der Endenergieverbrauche. Im Jahr 1990
summierten sich die THG-Emissionen auf 67,8 Kilotonnen COzeq/a, welche bis zum Bilanzierungs-
jahr 2020 um etwa 25 % auf ca. 50,8 Kilotonnen CO2eq/a gesunken sind.

Teilweise zu erklaren ist der deutlichere Riickgang u. a. mit den stetig voranschreitenden Energie-
tragerumstellungen (z. B. ,,weg von Kohle und Heiz6l“ und , hin zu Erdgas oder erneuerbaren Ener-
gien”), da die klimaschonenden Energietrager teils deutlich geringere Emissionsfaktoren aufwei-
sen als die fossilen, nicht leitungsgebundenen Energietrager (vgl. Abb.4). Darilber hinaus hat sich
der Emissionsfaktordes Bundesstrommix iber die Jahre durch fortlaufenden Ausbau erneuerbarer
Stromproduktion stetig verbessert.
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Abb. 11: Gemeindeweite THG-Emissionen (Quelle: Gertec)

Prozentual gesehen entfallen im Jahr 2020 mit 40 % die meisten THG-Emissionen auf den Sektor
Private Haushalte, 30 % auf den Wirtschaftssektor sowie 29 % auf den Verkehrssektor (vgl. Abb.
12). Analog zu den Energieverbrauchen (vgl. Kapitel 3.2.1.) nimmt der Sektor der Gemeindeverwal-

tung auch emissionsseitig mit ca. 1 % nur eine untergeordnete Rolle ein.
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Abb. 12: Sektorale Aufteilung der THG-Emissionen (2020) (Quelle: Gertec)

Ubertragen auf einen einzelnen Einwohner in Uedem l4sstsich — iiber die gesamte Zeitreihe be-
trachtet — ein Riickgang der THG-Emissionen von ca.9,9 Tonnen CO2eq/aimJahr 1990 auf 6,1 Ton-
nen COzeq/a im Jahr 2020 errechnen (vgl. Abb.).
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Abb. 13: THG-Emissionen je Einwohnerinnen und Einwohner (Quelle: Gertec)

3.2.3 Strom- und Warmeproduktion durch Erneuerbare Energien

Die lokale Stromproduktion erfolgt in Uedem in erster Linie mithilfe der erneuerbaren Energien
Photovoltaik, lokaler Bioenergie und Windkraft (vgl. Abb.14). Im Jahr 2020 haben in Uedem 579
Dach-Photovoltaikanlagen, eine Freiflichen-PV-Anlage, sechs Biomasseanlagen?® und 23 Wind-
kraftanlagen?! insgesamt ca. 87,8 GWh/a erneuerbaren Strom erzeugt, wie die nachfolgende Ab-

bildung verdeutlicht.

Im Vergleich zur Bilanzierung des Stromverbrauchs anhand des Verdrangungs-Strommix?2 konnten
durch diese lokale, erneuerbare Stromproduktion aufgrund der geringeren Emissionsfaktoren der
erneuerbaren Energien (vgl. Abb. 4) rechnerisch ca. 68,7 Kilotonnen COzeq/a im Jahr 2020 in Ue-

dem vermieden werden.

20 ANUV NRW (2020): Energieatlas Nordrhein-Westfalen. https://www.energieatlas.nrw.d e

21 Netzbetreiberdaten Westenergie AG

22 Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass sdmtliche in Uedem zur Stromproduktion installierten Anlagen der erneuerbaren Energien b ereits im Bundes-Strommix inbegrif-
fen sind und somit bereits zu einer (wenn auch nur minimalen) Verbesserung des Emissionsfaktors dessen beitragen, weshalb fur diesen Vergleich ein fossiler Verdran-

gungs-Strommix zugrunde gelegt wurde.
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Abb. 14: Lokale Stromproduktion durch erneuerbare Energien(Quelle: Gertec)

Zu berticksichtigen ist hierbei, dass bei dieser Betrachtung der lokalen Stromproduktion lediglich
die erzeugten Strommengen erfasst werden konnen, die ins kommunale Stromnetz eingespeist
werden. Informationen zu Strom-Eigennutzungen (im Bereich der privaten Haushalte ist dies z. B.
bei PV-Anlagen moglich) liegen an dieser Stelle nicht vor. Aktuell gibt es keine Moglichkeit, ent-
sprechendes Datenmaterial ohne Einzelbefragung der jeweiligen Anlagenbetreiber zu generieren.
Im Hinblick auf das in Zukunft immer mehr an Bedeutung gewinnende Thema der Speicherung von
lokal erzeugtem Strom (welches an Dynamik zunehmen und steigende Wachstumsraten verzeich-
nen wird) gilt es, im Rahmen zukiinftiger Fortschreibungen der Energie- und THG-Bilanz zu lberle-
gen, wie sich entsprechendes Datenmaterial generieren lasst, um ein kommunales Monitoring in
ausreichender Qualitat zu gewahrleisten.

Im Bereich der lokalen Warmeproduktion kommen in Uedem die Energietrager Biomasse, Biogas,
Solarthermie und Umweltwdrme zum Einsatz. Im Jahr 2020 konnten durch diese insgesamt ca.
12,6 GWh/a erneuerbare Warme erzeugt werden (vgl. Abb. 15), was einem Anteil von ca. 15,3 %
am gesamten, kommunalen Warmeverbrauch entspricht (vgl. Kapitel 3.2.1.).

Im Vergleich zur Bilanzierung anhand eines Warmemix aus fossilen Energietragern (z. B. Erdgas,
Heizdl, etc.) konnten durch diese lokalen, erneuerbaren Warmeproduktionen aufgrund der gerin-
geren Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energien (vgl. Abb. 4) bereits ca. 2,7 Kiloton-
nen CO2eq/a eingespart werden, sodass im Jahr 2020 noch etwa 20,5 Kilotonnen COzeq/a durch
den Warmeverbrauch resultieren.
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Abb. 15: Lokale Wdrmeproduktion durch Erneuerbare Energien (Quelle: Gertec)

3.2.4 Exkurs: Landwirtschaft

Die Landwirtschaft tragt maRgeblich zu den THG-Emissionen in Deutschland bei. Laut Emissions-
berichterstattung des Umweltbundesamts?3 haben die THG-Emissionen im Bereich der Landwirt-

schaftim Jahr 2020 etwa 8,7 % der Gesamtemissionen in Deutschland ausgemacht.

Im Rahmen der BISKO-Bilanzierung werden lediglich die energetischen Treibhausgas-Emissionen
bilanziert. Nicht-energetische Emissionen aus Land- und Abfallwirtschaft werden dabei nicht be-
trachtet. Aufgrund des groRen Anteils der Landwirtschafts- und Grinflache von 67 % (etwa 41 km?)
an der gesamten Gemeindefldche (61 km?) soll an dieser Stelle dennoch ein Uberblick iiber die
entstandenen landwirtschaftlichen THG-Emissionen in der Gemeinde Uedem gegeben werden.
Die Aufstellung dieser THG-Emissionen erfolgt lediglich nachrichtlich und hat keinen Einfluss auf
die Energie- und THG-Bilanz nach BISKO (siehe Kapitel 3.2.1 und 3.2.2.).

Den groRten Teil der landwirtschaftlichen THG-Emissionen macht Methan (CHa) aus, welches bei
tierischen Verdauungsprozessen sowie der Behandlung von Wirtschaftsdiinger und der Lagerung
von Garresten aus Biogasanlagen entsteht.

Mit Hilfe statistischer Daten zur Landwirtschaftsflache und Viehhaltung aus der Landesdatenbank
NRW?24, welche anhand von Flachenanteilen auf die Gemeinde Uedem Ubertragen wurden, konnte

2 Umweltbundesamt. Trendtabelle THG nach Sektoren. https://www.umweltbund esamt.de/sit es/def ault/files/medien /361/doku mente/2022 03 15 trendtabel-
len _thg nach sektoren v1.0.xlsx

24 Landesdatenbank NRW. (2023): Datenbanken:33111-03iz, 41141-04i, 41141-202i. https://www.landesdatenbank.nrw.de/Ildbnrw/online
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eine nachrichtliche Abschatzung der landwirtschaftlichen THG-Emissionen fir die Gemeinde er-

reicht werden.
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Abb. 16: Landwirtschaftliche THG-Emissionen unterteilt in Tierhaltung und Bodenbewirtschaftung (Quelle: Klimaschutz-Planer,
Landesdatenbank, Gertec)

Abb. 16 zeigt die landwirtschaftlichen THG-Emissionen unterteilt nach Tierhaltung und Bodenbe-
wirtschaftung. Es wird deutlich, dass der Grof3teil der THG-Emissionen aus der Landwirtschaft in
der Gemeinde Uedem mit einem Anteil von 78,1 % im Jahr 2020 auf die Tierhaltung entfallt (etwa
24,1 Kilotonnen COzeq/a).
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Abb. 17: Landwirtschaftliche THG-Emissionen nach Anwendungsbereichen (Quelle: Klimaschutz-Planer, Landesdatenbank, Gertec)

Bei einer detaillierteren Betrachtung der Emissionen nach Anwendungsbereichen im Jahr 2020
wird deutlich, dass THG-Emissionen aus Verdauungsprozessen (15,5 Kilotonnen CO2eq/a) sowie
fur Wirtschaftsdiinger (8,2 Kilotonnen CO2eq/a) den groRten Anteil an den gesamten landwirt-
schaftlichen THG-Emissionen ausmachen (Abb. 17).
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Ein Vergleichder landwirtschaftlichen THG-Emissionenmit den energetischen THG-Emissionender
Gemeinde Uedem zeigt, dass die landwirtschaftlichen THG-Emissioneninsgesamteinen bedeuten-

den Anteil aller THG-Emissionen innerhalb von der Gemeinde Uedem ausmachen.

3.2.5 Exkurs: Erndhrung und Konsum

Neben den in Kapitel 3.2.2 betrachteten THG-Emissionen, resultierend aus stationdren Energiever-
brauchen (in privaten Haushalten und der Wirtschaft) sowie Energieverbrauchen im Verkehrssek-
tor, tragt jeder Mensch durch seine individuelle Verhaltensweise (Konsumverhalten und Erndh-
rungsweise) dazu bei, dass Treibhausgase in die Atmosphare ausgestolRen werden. Hierbei spielen
sowohl die Erzeugung, die Verarbeitung und der Transport von Lebensmitteln sowie Kaufentschei-

dungen eine Rolle.

Insbesondere hinsichtlich Ernahrung und Konsum istes wichtig, nicht ausschlielRlichdas Treibhaus-
gas CO2 zu betrachten, sondern den Fokus auch auf weitere Treibhausgase wie Methan (CH4) oder
Distickstoffmonoxid (N20) zu legen, da fiir die Befriedigung von Nahrungs- und Konsumbedirfnis -
sen Uiberwiegend diese Treibhausgase freigesetzt werden. Da samtliche THG-Emissionenin diesem
Bericht als CO2-Aquivalente ausgewiesen werden und daher alle klimarelevanten Treibhausgase
betrachtet werden (vgl. Kapitel 3.1.), ist eine problemlose Vergleichbarkeit der Sektoren Erndahrung
und Konsum mit den Gbrigen Sektoren gegeben.

Mittels des internetbasierten Berechnungs-Tools , CO>-Spiegel” der Klimaschutz- und Energie-Be-
ratungsagentur25 lassen sich beziiglich des Sektors Erndahrung anhand der Annahmen

Erndhrungsweise: normal

o Lebensmittelherkunft: gemischt
e saisonale Lebensmittel: gemischt
e Tiefkiihlkost: gelegentlich

e Oko-Lebensmittel: gelegentlich

jahrlich 1,6 Tonnen CO2eg-Ausstol’ je Einwohner errechnen. Diese Annahmen sollendas Verhalten
eines durchschnittlichen Einwohners in der Gemeinde Uedem abbilden.

Bezlglich des Sektors Konsum wurden folgende Annahmen getroffen:
e Konsumverhalten: durchschnittlich
e Kaufentscheidung: Preis
e Ubernachtung im Hotel: 1-14 Tage

e Auswarts essen gehen: manchmal

2 Kliba. CO2Spiegel. http://kliba.co2spiegel.de/

GEMEINDE UEDEM | INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT 25


http://kliba.co2spiegel.de/

Ein derartiges Verhalten bedingt jahrlich sogar Emissionen in Hohe von 3,1 Tonnen COzeq je Ein-
wohner.

Stellt man diese errechneten Emissionen nun den Emissionen der gemeindeweiten THG-Bilanz ge-
genlber (vgl. Kapitel 3.2.2), wird deutlich, welche Bedeutung die Bereiche Erndhrung und Konsum
hinsichtlich der verursachten THG-Emissionen jedes Einwohners in der Gemeinde Uedem haben

(vgl. Abb. 18).

( GERTEC

Tonnen CO,eq/a

Private Haushalte
2,5

energiebezogene THG-Bilanz je Einwohner THG-Bilanz Erndhrung und Konsum je
(2020) Einwohner

Abb. 18: THG-Emissionen je Einwohnerinnen und Einwohnner —ein Vergleich der gemeindeweiten THG-Bilanz mit den Sektoren
Ernéhrung und Konsum (Quelle: Gertec)

Anzumerken ist jedoch, dass die Sektoren Erndhrung und Konsum nichtin ihrer Gesamtheit zu den
Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr addiert werden kénnen, sondern dass diese
in Teilaspektenbereits in diesendrei Sektoren enthalten sind. So verursacht ein Lebensmittelhand-
ler durch seine wirtschaftliche Aktivitat beispielsweise Emissionen durch den Lieferverkehr, wel-
che dann in gewissem MaRe bereits liber den Verkehrssektor abgebildet werden.

Um zu verdeutlichen, dass auch hinsichtlich Ernahrung und Konsum ein enormer Beitrag zum Kli-
maschutz eines jeden Einwohners geleistet werden kann, stellen Tabelle 2 und Tabelle 3 sowie Abb.
19 die jahrlichen Pro-Kopf-THG-Emissionen in diesen Bereichen dar. Betrachtet werden mehrere
Faktoren, die unterschiedliches Erndhrungs- und Konsumverhalten kennzeichnen (z. B. die Her-
kunft von Lebensmitteln, die Haufigkeit des Verzehrs von Tiefkiihlkost oder Oko-Lebensmitteln,
Kaufentscheidungen hinsichtlich des Preises oder der Langlebigkeit von Produkten, die Haufigkeit
von Restaurantbesuchen etc.), differenziert in die Varianten ,, durchschnittliches Verhalten” sowie
»Klimaschutzverhalten®. Diese Daten wurden ebenfalls dem Berechnungs-Tool ,,CO2-Spiegel” ent-

nommen.
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durchschnittliches Verhalten Klimaschutzverhalten

Erndhrungsweise normal wenigFleisch
Lebensmittelherkunft gemischt regional
saisonale Lebensmittel gemischt vorwiegend
Tiefkihlkost gelegentlich nie
Oko-Lebensmittel gelegentlich vorwiegend
THG-Emissionen (tCO,eq/a) 1,6 1,2

Tabelle 2: THG-Emissionen je Einwohner durch Erndhrunginden Varianten, durchschnittliches Verhalten“und , Klimaschutzver-
halten“—tabellarisch (Quelle: Gertec)

durchschnittliches Verhalten Klimaschutzverhalten

Konsumverhalten Durchschnittlich sparsam
Kaufentscheidung Preis Langlebigkeit
Ubernachtungim Hotel 1-14 Tage keine
auswarts essen gehen Manchmal selten
THG-Emissionen (tCO,eq/a) 3,1 2,0

Tabelle 3: THG-Emissionen je Einwohner durch Konsum in den Varianten ,durchschnittlichesVerhalten“ und , Klimaschutzverhal-
ten“—tabellarisch (Quelle: Gertec)

Zu beachten ist, dass in der Variante , Klimaschutzverhalten” kein radikaler Einschnitt im Ernah-
rungs- und Konsumverhalten eines Menschen im Vergleich zur Variante ,, durchschnittliches Ver-
halten” stattfinden muss, sondern dass alle Erndhrungs- und Konsumentscheidungen lediglich ein
wenig klimabewusster getroffen werden. So lassen sich die Emissionen im Bereich Erndhrung von
1,6 auf 1,2 Tonnen COzeqg/a und im Bereich Konsum von 3,1 auf 2,0 Tonnen COzeq/a reduzieren,
was bezogen auf die Summe der Emissionen aus Erndhrung und Konsum einer THG-Reduktion um
knapp ein Drittel entspricht.

5

‘ GERTEC

Tonnen COeg/a

durchschnittliches Verhalten Klimaschutzverhalten
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Abb. 19: THG-Emissionen je Einwohner durch Ernéhrung und Konsum in den Varianten ,,durchschnittliches Verhalten” und
,Klimaschutzverhalten”— grafisch (Quelle: Gertec)

Diese ermittelten, einwohnerbezogenen Emissionseinsparungen ergeben — Gbertragen auf die ge-
samte Gemeinde Uedem — ein THG-Einsparpotenzial von etwa 12,5 Kilotonnen COzeq/a.

3.3 Ergebnisse der Energiebilanzierung

Die Energiebilanz der Gemeinde Uedem, die sich aus den Verbrauchen der Sektoren Private Haus-
halte, Wirtschaft, Verkehr und Kommune zusammensetzt, zeigt fir den 30-jahrigen Betrachtungs-
zeitraum von 1990 bis 2020 (bzw. 2019) insgesamt einen leichten Anstieg. Das Corona-Jahr 2020
stellt dabei eine Ausnahme dar, da sich insbesondere der Energieverbrauch im Verkehrs-, aber
auch im Wirtschaftssektor in diesem Jahr sichtbar reduziert hat. Bis zum Jahr 2019 hat der Ver-
brauch des Verkehrssektors (deutschlandweit und damit auch in Uedem) stetig zugenommen.
Trotz Bevodlkerungsanstieg in Hohe von 22 % hat der Energieverbrauch im Sektor private Haushalte
hingegen nicht zugenommen.

Flr die Gemeinde sind die wirkungsvollsten Ansatzpunkte fir den Klimaschutz vor Ort die Reduk-
tion der Verbrauche in den Privaten Haushalten sowie in der Wirtschaft. Beides ist primar indirekt
durch die Kommunale Verwaltung zu unterstiitzen, u. a. durch Information, Beratung und gegebe-
nenfalls Forderung. Rahmenbedingungen wie gesetzliche Vorgaben, die zu Energieeinsparungen
in diesen Sektoren flihren, missen von Bund und Land und z. T. Marktakteuren geschaffen wer-
den.

Gleiches gilt zum GrofSteil fir den Verkehrssektor. Aufgrund der Berechnung der gemeindeweiten
Verbrauche in diesem Sektor (ber ein deutschlandweites Modell (TREMOD-Modell) werden spe-
zifische MaRRnahmen in Uedem, die schrittweise zu geringeren Verbrauchen fiihren kénnten, nicht
unmittelbar in der Bilanz sichtbar. Stattdessen missen Vorgaben dazu fiihren, dass deutschland-
weit der MIV reduziert wird bzw. klimafreundlichere Energietrager im Verkehr genutzt werden.

3.4 Ergebnisse der THG-Bilanzierung

Die aus der Energiebilanz resultierende THG-Bilanz zeigt eine starke Abnahme der Emissionen zwi-
schen 1990 und 2020 sowie auch bereits bis 2019. Auch wenn die Reduktion der Energieverbrau-
che im Corona-Jahr noch einmal zusatzlich fir eine sehr starke Reduktion der Emissionen gefihrt
hat, ist der grundsatzliche Trend bereits bis 2019 erkennbar. Dies liegt primar an einer langsam
voranschreitenden Energietragerumstellung, weg von fossilen hin zu erneuerbaren Energietra-
gern, was bei den zur Warmeerzeugung verwendeten Energietragern in der Bilanz sichtbar wird.
Die Emissionen durch Erdgas und Heizol nehmen sichtbar ab, wahrend die Emissionen durch Ver-
brauche von Solarthermie, Umweltwdrme oder Biomasse nicht im gleichen MaRstab zunehmen.
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der sich verbessernde Emissionsfaktor von Strom (des Bun-
desstrommix), der zu einer starken Abnahme der stromverbrauchsbezogenen Emissionen fihrt.
Dennoch muss fir die Gemeinde gelten, insbesondere im Warmebereich, die Energietragerum-
stellung voranzutreiben, um die Abnahme der daraus resultierenden Emissionen zu beschleuni-
gen.

Des Weiteren ist mit Blickauf die Wirtschaftsstruktur der Gemeinde von Bedeutung, dass einwich-
tiger Teil der THG-Emissionenaufgrund der Bilanzierungsmethodik nicht erfasstwerden kann. Dies
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betrifft so genannte nicht-energetische Emissionen, also solche, die nicht durch den Verbrauch
von Energie entstehen, sondern durch landwirtschaftliche Aktivitaten, insbesondere Bewirtschaf-
tung des Bodens und Tierhaltung. Diese Emissionen machen in Uedem einen bedeutenden Anteil
anden insgesamtin der Bilanz erfassten Emissionen aus. Daher sollten klimafreundlichere Bewirt-
schaftungsmethoden und eine Andersgestaltung der Tierhaltung zukiinftig ebenfalls im Sinne des
Klimaschutzes erwogen werden.

3.5 Datengite

Eine weitere Verbesserung der Datenlage ist in aller Regel nur mit erhéhtem Aufwand zu errei-
chen. Dabei sollte bereits im Vorfeld das Aufwand-Nutzen-Verhaltnis abgeschatzt werden. Kom-
munenspezifische Daten sind in einzelnen Bereichen nur schwierig oder mit erhéhtem Aufwand
zu ermitteln. Dartber hinaus ist davon auszugehen, dass die Anpassung einzelner Datensdtze nur
eine geringe Veranderung der Gesamt-Bilanz hervorrufen wird.

Eine bessere Datenschéarfe im Sektor Verkehr ist nur durch ein kommuneneigenes Verkehrsmodell
inkl. einer umfangreichen Verkehrszahlung zu erreichen, um sodie straflentypbezogenen Fahrleis-
tungen auf dem Gemeindegebiet zu ermitteln. Dabei sind die Anforderungen des Territorialprin-
zips in dem Verkehrsmodell zu beachten.

Genauere Daten zu Verbrdauchen nicht-leitungsgebundener Energietrager lassen sich nur Gber in-
dividuelle Befragungen bzw. Vor-Ort-Datenerhebungen der entsprechenden Nutzer ermitteln. Ein
vollstandiger Riicklauf einer méglichen Umfrage und auch die Kenntnis lber die Verbrauche sowie
eine jahresweise Bestimmung der Nutzer istnicht zu erwarten. Zudem waren fir Fortschreibungen
jeweils neue Umfragen notwendig. Hier steht der erhohte Aufwand in keinem Verhéltnis zu einem
Mehrwert durch genauere Daten.

Die Kommune kann selbstihre eigene Datenqualitdt erhéhen und dafiir Energiemanagementsys-
teme nutzen, um eigene Verbrauche vollstandig zu sammeln und zu analysieren. Somit wird einer-
seits die Datenqualitit der kommunalen Verbriuche erhéht und zudem ein Uberblick iiber die
Verbrdauche erstellt, was bereits als Anlass flir notige ModernisierungsmalRnahmen genutzt wer-

den kann.

Insgesamt ist die in diesem Bericht vorliegende Bilanz mit den hier eingeflossenen Daten hinrei-
chend genau und belastbar. Die Umsetzung von MalRnahmen ist auch auf Basis dieser Bilanz mit
den zugrundeliegenden Annahmen moglich und sinnvoll.

3.5.1 Ein Vergleich von lokalen und bundesweiten Indikatoren

Der Vergleich von lokalen Indikatoren mit dem Bundesdurchschnitt?® (vgl. Tabelle 4) hilft dabei,
die Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanzierung einzuordnen.

26 Datenquelle: Umweltbundesamt (vgl. https://www.umweltbundesamt.d e/)
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Die endenergiebezogenen THG-Emissionen je Einwohner (bezogen auf alle Sektoren) liegenin der
Gemeinde Uedem mit ca. 6,1 Tonnen CO2eq/a etwas Uber dem Bundesdurchschnitt (ca. 5,6 Ton-
nen COzeq/a). Die THG-Emissionen im Sektor der privaten Haushalte liegen dagegen leicht unter
dem Bundesdurchschnitt (ca. 2,5 Tonnen CO2eq/a je Einwohner verglichen mit 2,6 Ton-
nen CO2eq/a je Einwohner).

Im Wirtschaftssektor liegen die Endenergieverbrauche je sozialversicherungspflichtig Beschaftig-
tem in der Gemeinde Uedem mit ca. 12,8 MWh/a deutlich unter dem Bundeschnitt (ca.

30,2 MWh/a).

Die Endenergieverbrauche je Einwohner am motorisierten Individualverkehr (MIV) liegen mit ca.
3,9 MWh/a je Einwohner ebenfalls unterhalb des Bundesdurchschnitts (ca. 5,3 MWh/a).

Der Anteil der erneuerbaren Energien im Bereich der Warmeerzeugung liegtin Uedem mit 15,3 %
knapp Uber dem Bundesdurchschnitt von 15,1 %. Im Bereich der Stromerzeugung durch erneuer-
bare Energien liegt der Anteil in Uedem hingegen weit iber dem bundesweiten Niveau (235,0 %
verglichen mit dem Bundesdurchschnitt von 45,2 %). Damit liegtder Anteil der erneuerbaren Ener-
gien am gesamten Endenergieverbrauch ebenfalls deutlich Giber dem Bundesdurchschnitt (60,6 %
zu 19,3 %).

Der prozentuale Anteil der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) am Warmeverbrauch liegt in der Ge-
meinde Uedem mit 1,7 % deutlich unter dem Bundesdurchschnitt (16,1 %).

Eine Berechnung des Modal Split spezifisch fiir die Gemeinde Uedem ist aufgrund des damit ein-
hergehenden groflen Aufwandes im Rahmen eines IKSK nicht zu ermitteln. Daher wird auf den
Modal Split des Kreises Kleve verwiesen (Stand 2023), welcher jedoch aufgrund der geringen Stich-
probeanzahl fiir die Gemeinde Uedem keine flir Kommunen reprasentative Studie darstellt.

Bundesdurch-

Klimaschutzindikatoren Uedem 2020

schnitt 2019

Endenergiebezogene Gesamtemissionen je Einwohner (t CO,eq/a) 6,1 5,6
Endenergiebezogene THG-Emissionen je Einwohnerim Wohnsektor
2,5 2,6
(t COzeq/a)
Endenergieverbrauch je Einwohnerim Wohnsektor (kWh/a) 8.809 8.685
Prozent Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Energiever- 60,6 % 19,3 %
brauch

Prozent Anteil von erneuerbarer Stromproduktion am gesamten 2350 % 45,2 %

Stromverbrauch?’

27 Beriicksichtigt Stromproduktion aus PV-Anlagen, lok. Bioenergie und Windenergieanlagen innerhalb der Gemeindegrenze.
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Prozent Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Warmever-

(o) 0,
brauch 15,3 % 15,1 %
Prozent Anteil KWK am gesamten Warmeverbrauch 1,7 % 16,1 %
Endenergieverbrauch des Wirtschaftssektors je sozialversicherungs-
oflichtig Beschaftigtem (kWh/a) 12.793 30.240
Endenergieverbrauch je Einwohner des motorisierten Individualver- 3.941 5323

kehrs (kWh/a)

Tabelle 4: Vergleich vonlokalen und bundesweiten Indikatoren (Quelle: Gertec)

3.6 Fazit

Die BISKO-konforme endenergiebasierte Territorialbilanz, unterteilt in Energie- und THG-Bilanz,
ermoglicht die Erfassung und Darstellung wichtiger Energietrager, Verbrauchsmengen und -ent-
wicklungen sowie Sektoren in der Kommune. Damit wird eine gute Ausgangsbasis gelegt zur Kon-
trolle des Klimaschutzprozesses. Zugleich wurde dargelegt, dass es nach wie vor wichtige Aspekte
bzw. Schwachen der Bilanzierungsmethodik gibt, die bei der Auswertung der Bilanz beriicksichtigt
werden missen. Grundsatzlich muss klar sein, dass unabhangig von der Exaktheit der Gesamtbi-
lanz eine ziigige Umsetzung von Malnahmen zur Reduktion von Energieverbrauchen, zur Steige-
rung der Energieeffizienzund schlieBlichzum Ausbau der erneuerbaren Energien vonnéten ist. Nur
so kénnen die nach wie vor zu hohen Energieverbrauche und THG-Emissionen reduziert werden.
Dies trifft auf alle betrachteten Sektoren zu sowie auch auf die in den Exkursen genannten Berei-
che Landwirtschaft und Erndhrung und Konsum.
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4 POTENZIALANALYSE

Auf der Basis von bundesweiten Studien?® zu wirtschaftlichen Minderungspotenzialen des Ener-
gieverbrauchs sowie hinsichtlich zukiinftiger Energieverbrauchsentwicklungen in privaten Haus-
halten kdnnen anhand der Ergebnisse der zuvor erstellten Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung
(vgl. Kapitel 3) sowie unter der Annahme von moderaten Energiepreissteigerungen die techni-
schen und wirtschaftlichen THG-Emissionsminderungspotenziale?® , sowohl fir den kurz-/mittel-
fristigen Zeitraum bis zu den Jahren 2025/2030 als auch langfristig bis zum Jahr 2050, berechnet
werden. Diese Ubergreifenden Einsparpotenziale werden durch lokalspezifische Gebaudetypolo-
gie und -alter sowie Auskiinfte Uber Alter und Typen der vorhandenen Heizungsanlagen aus loka-
len Schornsteinfegerdaten verfeinert. In den verschiedenen Sektoren (private Haushalte, Wirt-
schaft3?, kommunale Verwaltung und Verkehr) lassen sich aus den Minderungspotenzialen im
Bereich der Raumheizung und Prozesswarme somit Handlungsschwerpunkte ableiten.

Im Folgenden werden die technischen und wirtschaftlichen Szenarien auf der Verbraucherseite
durch stationare Energieverbrauche (einschlieBlich EnergieeffizienzmaRnahmen) (Kapitel 4.1), im
Verkehrssektor (Kapitel 4.2) sowie durch den Einsatz erneuerbarer Energien (Kapitel 4.3) und
durch Veranderungen in der Energieversorgungsstruktur (Kapitel 4.4) kurz-, mittel- und langfristig
bis 2050 in 5-jahriger Fortschreibung betrachtet. Dabei berlicksichtigte Faktoren der oben genann-
ten Studien sind auszugsweise in Tabelle 5 dargestellt.

Durchschnittliche Sanierungsrate im Gebaudesektor 1,8% 1,9%

Endenergieverbrauchsreduktion Haushalte ggii. 2020 durch Energieeffizienzund ener-

. . . . . 209 459
getische Sanierung (deutschlandweiter Energietragermix) % %

Reduktion derdurchschnittlichen Gebaudeheizlast (Haushalte) 3% 13 %

Endenergieverbrauchsreduktion GHD ggii. 2020 durch Energieeffizienz und energeti-

[0) 0,
sche Sanierung (deutschlandweiter Energietragermix) B

Endenergieverbrauchsreduktion Industrie ggi. 2018 durch Energie - und Ressourcenef-
fizienz (deutschlandweiter Energietragermix)

Tabelle 5: Beriicksichtigte Faktoren (Auszug) bei der Potenzialermittlung (Quelle: dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitit)

12% 20%

28 Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) (Hrsg.). dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitit. Berlin, Oktober 2021.

Prognos AG, Fraunhofer IS, GWS, iinas. Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050.
Basel/Karlsruhe/Osnabriick/Darmstadt, Méarz 2020.

Boston Consulting Group (BCG). Klimapfade 2.0 —Ein Wirtschaftsprogramm fiir Klima und Zukunft — Gutachten fur den BDI. Miinchen. Oktober 2021

29 Als technisch-wirtschaftliches Potenzial wird der Teil des theoretischen Potenzials verstanden, welcher unter Beriicksichtigung von technischen wie auch wirtschaft-
lichen Restriktionen nutzbar ist. Beispiel Windenergie: Das theoretische Potenzial umfasst das theoretisch physikalisch nutzb are Energieangebot des Windes. Das
technische Potenzial ist der Teil dieser Energie, welcher bei der Umwandlung in elektrische Energie durch den Betrieb von WEA genutzt werden kann. Das techni-
sche Potenzial muss allerdings so hoch sein, dass sich die Anlage in ihrem Lebenszyklus amortisiert und wirtschaftlich betrieben werden kann.

30 pifferenzierung der Wirtschaft anhand eigener Berechnung Gertec sowie von Netzdaten.
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4.1 Endenergie-und Treibhausgas-Minderungspotenziale in den statio-
naren Sektoren

Die nachfolgend aufgefiihrten, technischen und wirtschaftlichen Einsparpotenziale durch verbrau-
cherseitige Einsparungen stationdrer Energieverbrauche der Sektoren private Haushalte, Wirt-
schaft und gemeindeeigene Liegenschaften wurden in 5-Jahresschritten flir einen Zeitraum bis
2050 anhand der genannten bundesweiten Studien zu Stromeinsparungen und Energieeffizienz
Uberschlagig ermittelt und auf die Gemeinde Uedem (ibertragen. Anhand kommunalscharfer Da-
ten zu Heizungstypen und -alter sowie zu Gebaudetypologie und -alter konnten die Einsparpoten-
ziale im Bereich Wohnen gemeindespezifisch berechnet werden.

Wesentliche Basisparameter in den verwendeten Studien mit hohem Einfluss auf die Ergebnisse
sind:

e Strom- und Warmeeinsparpotenziale auf Basis von Effizienzsteigerungen sowie geander-
ten Verhaltensweisen

e Erneuerungszyklen der Bauteile und der Anlagentechnik/Gerate
e Ziel-Standards bei der Durchfiihrung von Sanierungen/Ersatzinvestitionen
e Energiepreise und Energiepreisprognosen sowie

e die Einbeziehung von Hemmnissen/Marktversagen.

140
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20,4
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o
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Abb. 20: Endenergiebedarfe und Einsparpotenziale durch stationdre Energieverbriuche

Abbildung 20 zeigt das Endenergie-Einsparpotenzial innerhalb der stationaren Sektoren ausge-
hend vom Bilanzierungsjahr 2020. Es wird deutlich, dass der Sektor der privaten Haushalte sowohl
absolut gesehen (ca. 37,1 GWh/a) als auch prozentual (Reduzierung des Energieverbrauchs von
2020 bis 2050 um etwa 51 %) die groRten Einsparpotenziale umfasst. Die deutlichsten Riickgange
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im Energieverbrauch sind hier mittelfristig bis 2035 zu erwarten. Im Sektor Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen (GHD) sind bis 2050 Einsparungen von etwa 34 % zu erkennen, was 12,2 GWh/a
entspricht. Eine dhnliche prozentuale Abnahme der Verbrauche ist ebenfalls im Sektor der kom-
munalen Liegenschaften ersichtlich. Aufgrund des geringen Anteils am Gesamtenergieverbrauch
sind die absoluten Einsparungen hier mit 0,7 GWh/a im Jahr 2050 gegenuber 2020 allerdings ver-
haltnismaRig gering. Die geringste prozentuale Abnahme der Endenergie ist im Industriesektor er-
kennbar. Die Abnahme von 1,6 GWh/a bis 2050 macht lediglich 19 % innerhalb dieses Sektors aus.
In Tabelle 6 sind die potenziellen Einsparungen der einzelnen Sektoren dariber hinaus aufgelistet.

. . Gewerbe-Handel- | Kommunale Liegen-
Private Haushalte Industrie W : 5 €8
Dienstleistung schaften

o LN o o o LN o o o N o o o N o o
o o (90} (Tp} o o o [Tp] o o o Tp] o o (90 [Tp]
o o o o o o o o o o o o o o o o
(] (@] (@] (@] N (] (o] (@] (@] (gl (gl (] (] N (@] (@]
Anwendungs-
g GWh/a
zwecke

Heizung 52,7 48,0 41,3 25,5 0,6 05 05 05 16,7 154 14,2 10,7 1,0 09 09 0,7
Warmwasser 9,3 89 81 50 01 o1 01 01 16 1,3 11 08 01 01 01 0,1
Prozesswarme 1,8 14 1,3 08 52 48 45 42 23 20 1,8 1,4 01 01 01 0,1

Kuhlung 09 09 08 05 02 02 02 02 15 18 18 16 01 01 01 01
Beleuchtung 1,1 09 09 06 02 02 01 01 49 45 42 26 03 03 03 0,2

Mechanische

51 44 39 24 17 16 15 14 65 61 58 44 04 04 04 03
Anwendungen

Information und

S 23 22 21 13 02 02 01 01 22 23 23 19 01 01 01 01
Kommunikation

Summe 73,2 66,8 58,4 36,1 8,1 7,6 7,1 6,6 356 33,4312 234 22 21 19 1,5

%-Einsparungen -9 -20 -51 -7 -13 -19 -6 -12 -34 -6 -12 -34

Tabelle 6: Energieverbrauche und Einsparpotenziale in GWh/a
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. . Gewerbe-Handel- | Kommunale Liegen-
Private Haushalte Industrie W . - =
Dienstleistung schaften

Anwendungs-
zwecke

2030
2050
2020
2030
2050
2020
2025
2030
2050

2020
2025
2025
2030
2050
2020
2025

Kilotonnen CO,eq/a

Heizung 14,7 119 81 12 02 01 01 001 60 45 35 04 03 03 02 0,04

Warmwasser 2,6 2,2 16 0,2 0,02 0,02 0,01 0,00 0,6 04 0,3 00 0,03 0,02 0,02 0,003

Prozesswarme 0,5 04 0,2 004 15 1,2 08 01 08 06 05 0,1 0,05 0,03 0,03 0,005

Kihlung 02 02 02 003 01 01 00400105 05 05 0,1 0,03 0,03 0,03 0,005

Beleuchtung 0,3 0,2 0,2 0,03 0,05 0,04 0,03 0,00 1,8 1,3 1,0 01 01 01 0,06 0,01

Mechanische

Anwendungen

14 1,1 08 01 05 04 03 004 24 18 1,4 02 01 01 01 0,02

Informationund

Kommunikation

06 05 04 01 0,05 0,04 0,03 000 08 07 06 01 004 0,04 003 0,01

Summe 20,4 16,6 11,5 1,8 24 19 1,3 0,2 128 97 78 10 0,7 06 05 01

%-Einsparungen -19 -44 -91 -19 -46 -92 =225 | =20 | £E -20 -35 -89

Tabelle 7: THG-Emissionen und Einsparpotenziale durch stationare Energieverbrauche in Kilotonnen COzeq/a

Die ermittelten THG-Einsparpotenziale durch stationdare Energieverbrauche in den verschiedenen

Sektoren werden in Tabelle 7 fir die kurz-, mittel- und langfristigen Zielhorizonte und Abbildung

21 nach Sektoren in 5-Jahresschritten aufgeschlisselt und differenziert dargestellt. Grundlage da-

fiir sind die Einsparpotenziale im Rahmen des ermittelten Klimaschutzszenarios (Kapitel 5.1.2.1.).

Darliber hinaus sind in Abbildung 22 die folgenden Energieanwendungszwecke

Heizung (Raumwarme)

Warmwasseraufbereitung

Prozesswarme (im Haushalt zum Beispiel das Kochen mit dem Elektroherd)
Kihlung (Klimatisierung der Gebaude und technische Kalte)

Beleuchtung

Mechanische Anwendungen (hierunter fallen Anwendungen wie Garagentore, Aufzug-
Bedienung oder auch die Bedienung von Waschmaschinen und Trocknern bzw. in den
Wirtschaftsbereichen auch Antriebe, mechanische Arbeit, Liftung und Druckluft) und

Information und Kommunikation (Server, PCs, Fernseher, Radio, Kopierer, Fax, etc.)

fiir das Betrachtungsjahr nach Sektoren unterteilt abgebildet. Bereiche mit besonders hohem Ein-

sparpotenzial innerhalb einzelner Sektoren werden hier deutlich gemacht.
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Abb. 21: THG-Emissionen und Einsparpotenziale durch stationdre Energieverbrduche
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Abb. 22: Anteile der THG-Emissionen im Betrachtungsjahr nach Anwendungszweck innerhalb stationdrer Sektoren

Absolut gesehen existieren in der Gemeinde Uedem mit ca. 18,6 Kilotonnen COzeq/a die grofiten
Einsparpotenziale im Sektor Private Haushalte, was bezogen auf 2020 einer Reduktion von
ca. 91 % bis 2050 innerhalb dieses Sektors entspricht. Die grofiten Einsparmdoglichkeiten liegen
hierbei im Anwendungszweck der Heizwdarme. Der Sektor GHD weist ein Einsparpotenzial von
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11,9 Kilotonnen CO2eq/a auf, was ca. 93 % innerhalb des Sektors entspricht. Dabei sind die Berei-
che Heizwarme und auch Beleuchtung hervorzuheben.

Im Industriesektor sind mit Einsparungen von ca. 2,2 Kilotonnen CO2eq/a (entspricht ca. 92 % von
2020 bis 2050) weitere THG-Einsparmoglichkeiten gegeben, hierbei insbesondere im Bereich der
Prozesswarme.

In den kommunalen Liegenschaften existiert dariiber hinaus ein Emissionsminderungspotenzial
von ca. 0,6 Kilotonnen COzeq/a (entspricht ca. 89 % Einsparung von 2020 bis 2050), insbesondere
im Bereich Heizwarme. Wenngleich diese Potenziale verglichen mit denen der anderen Sektoren
sehr gering erscheinen, sollten sie im Hinblick auf die Vorbildfunktion der Kommune dennoch mit-
telfristig gehoben werden.

Es wird deutlich, dass — quantitativ betrachtet — die Sektoren private Haushalte, GHD sowie der
Sektor Industrie bei der Entwicklung von MalRnahmenempfehlungen die gréfSte Relevanz aufwei-
sen. Im Vergleich dazu kénnen die kommunalen Liegenschaften nur geringfligig zur gemeindewei-
ten Emissionsminderung beitragen, im Hinblick auf ihre Vorbildwirkung bei der Durchfiihrung von
Energieeinspar- und EffizienzmaRnahmen ist dies jedoch nicht zu vernachlassigen.

4.2 Treibhausgasminderungspotenziale im Mobilitatssektor

Potenzielle MalRhahmen zur Reduktion der THG-Emissionen im Verkehrssektor lassensich in fol-
gende Kategorien differenzieren

e Verkehrsvermeidung,

o Verkehrsverlagerung,

e Verkehrsverbesserung (bzw. effiziente Nutzung von Verkehrsmitteln)
e sowie ordnungsrechtliche Vorgaben.

In die Kategorie Verkehrsvermeidung fallen MaBnahmen aus dem Bereich der Siedlungs - und Ver-
kehrsplanung. MaRBnahmen, die auf eine Mentalitatsveranderung der Verkehrsteilnehmer abzie-
len, kdnnen ebenfalls der Kategorie Verkehrsvermeidung zugeordnet werden. Hierzu zahlt z. B. die
starkere Nutzung von Telefon- bzw. Videokonferenzen im beruflichen Kontext anstelle von treib-
hausgasverursachenden Dienstreisen.

Der Kategorie Verkehrsverlagerung kdnnen diejenigen MaRnahmen zugeordnet werden, die auf
eine Nutzungssteigerung von umweltvertraglichen Verkehrsmitteln abzielen. Radférderpro-
gramme, AttraktivierungsmaBnahmen fiir den OPNV und touristische Angebote (wie Wander- und
Fahrradrouten) fallen in diese Kategorie. Je besser individuelle Reiseketten im sog. ,, Umweltver-
bund” (alsozu FuR, mit dem Fahrrad und/oder mit Bussenund Bahnen) bestritten werden kénnen,
desto hoher ist das THG-Einsparpotenzial. Insbesondere im Bereich des Freizeitverkehrs, der im
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Durchschnitt einen Anteil von rund 35 % der gesamten THG-Emissionen im Verkehrssektor aus-
macht, konnen erhebliche THG-Minderungspotenziale durch alternative Mobilitdtsangebote zum

motorisierten Individualverkehr realisiert werden.31

Emissionsminderungsziele kénnen auch durch eine effizientere Nutzung von Verkehrsmitteln er-
reicht werden. Hierzu zahlt der Einsatz moderner Technologien, z. B. die Nutzung von Hybrid- und
Elektrobussen im OPNV oder der Einsatz kraftstoffsparender Pkw im Alltags- und Berufsverkehr
sowie die Nutzung von Elektroautos im privaten Bereich und fiir gewerbliche (und kommunale)
Flotten. Carsharing stellt ein weiteres Beispiel fur die effiziente Nutzung von Verkehrsmitteln in
Form einer Kapazitatsoptimierung dar.

Ordnungsrechtliche Vorgaben auf EU-, Bundes und Landesebene konnen ebenfalls THG-
Emissionsminderungen im Verkehrssektor auf lokaler Ebene bewirken. So kénnen beispielsweise
Emissionsgrenzwerte fiir Neuwagen gesetzlich vorgeschrieben oder Fahrzeuge entsprechend ih-
rem THG-AusstoR besteuert werden. Insgesamtist das THG-Minderungspotenzial durch gesetzli-
che Regelungen als hoch bis sehr hoch einzuschatzen. Dem stehen jedoch bei vielen potenziellen
Maflnahmen Akzeptanzprobleme in der Bevolkerung entgegen.

Obgleich in der Theorie die THG-Minderungspotenziale im Bereich Verkehr weitgehend bekannt
sind, existieren bislang wenige ausfiihrliche und aktuelle Studien, die eine konkrete Quantifizie-
rung des Einsparpotenzials durch spezifische verkehrliche KlimaschutzmaRnahmen ausweisen. Die
bis dato aktuellsten und umfassendsten Anséatze liefern die Deutsche Energie-Agentur (dena) so-
wie die Boston Consulting Group (BCG) im Auftrag des Bundesverbands der Deutschen Industrie
(BDI) mit ihren Studien jeweils aus dem Jahr 2021.32

Im BDI-Gutachten ist unter Einbeziehung aller im Erscheinungsjahr der Studie bereits beschlosse-
nen MaRnahmen und Gesetzesanderungen ein Referenzszenario zur Trenddarstellung enthalten.
Darliber hinaus liefert die dena-Leitstudie detaillierte Zielszenarien der verschiedenen Verkehrs-
trager bis 2045. Dem liegt ein MaRBnahmenkatalog mit EinzelmaBnahmen zur THG-Einsparung zu-
grunde, die den genannten Kategorien (Verkehrsvermeidung, Verkehrsverlagerung, Verkehrsver-
besserung bzw. technische Innovationen und ordnungsrechtliche Vorgaben) zugeordnet werden
konnen. Die MaRnahmen reichen von verdanderten beruflichen Anforderungsprofilen (Verkehrs-
vermeidung) Uber einen Umstieg vom Pkw zum OPNV/Fahrradverkehr (Verkehrsverlagerung) und
kraftstoffsparendem Fahren (Verkehrsverbesserung) bis hin zu CO2-Grenzwert-Gesetzgebungen
(ordnungsrechtliche Vorgaben), E-Mobilitdt und Anderungen der Treibstoffherstellung sowie Ver-
sorgung durch strom-basierte Kraftstoffe (Power-to-Gas und Power-to-Liquid).

GemalR der THG-Bilanzierung im Verkehrssektor lagen die Emissionen im Bilanzierungsjahr fir die
Gemeinde Uedem mit etwa 5,5 % geringfligig hher als im Bezugsjahr 1990. Die Abnahme der

31ygl. Berechnungen des Umweltbundesamtes.(2018):Tourismus und Umwelt. https://www.umweltbundes amt.d e/publikationen /tourismus-umwelt

32 Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) (Hrsg.). dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitit. Berlin, Oktober 2021.
Boston Consulting Group (BCG). Klimapfade 2.0 —Ein Wirtschaftsprogramm fir Klima und Zukunft — Gutachten fir den BDI. Minchen.

Oktober 2021
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verursachten Emissionen im Verkehrssektor von 2019 bis 2020 (siehe Abb. 23) ist dabei auf die
Corona-Pandemie zurlickzufiihren. Durch eine vollstandige Umsetzung der Einspar-Malinahmen
kann auf 2020 bezogen eine absolute Reduktion der jahrlichen THG-Emissionen von etwa 13,3 Ki-
lotonnen COzeq/a bis 2050 erreicht werden. Das entspricht einer Minderung von ca. 92 % (vgl.
Abb. 23). Unter Beriicksichtigung der im Frithjahr 2021 verscharften Klimaschutzziele ergeben sich
im Verkehrssektor bei einer Betrachtung bis zum Jahr 2045 THG-Minderungspotenziale von
12,2 Kilotonnen CO2eq/a, was etwa 84 % der Emissionen aus dem Jahr 2020 entspricht.
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Abb. 23: THG-Emissionen und Einsparpotenziale im Verkehrssektor unterteilt nach Energietrdgern (Quelle: Gertec)

4.3 Treibhausgasminderungspotenziale durch den Einsatz erneuerbarer
Energien und einer Anpassung der Energieverteilungsstruktur

Neben THG-Reduktionen durch verbraucherseitige Einsparungen von stationdren Energieverbrau-
chen (vgl. Kapitel 2.1) sowie im Verkehrssektor (vgl. Kapitel 2.2) lassen sich durch den Einsatz von
erneuerbaren Energien die gemeindeweiten THG-Emissionen zusatzlich deutlich verringern.

Zur Bestimmung der Potenziale wurde fir jede Energieform zundchst ein theoretisches Gesamt-
potenzial ermittelt. Dieses wurde mittels Potenzialstudien des Landesamt fiir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein Westfalen (LANUV)33 sowie gutachterlicher Einschitzungen (z. B.
Ausweisung von Biomassepotenzialen anhand der in der Gemeinde Uedem vorhandenen Wald-,
Acker- und Grinflachen; Ausweisung von Solarthermie-Potenzialen lediglich im Bereich von
Wohn- und Mischgebieten mit entsprechenden Abnehmern der produzierten Warme) auf ein ver-
bleibendes, technisch-wirtschaftliches Potenzial fir die Zeitraume bis 2025, 2030 und 2050 redu-
ziert.

33 LANUV NRW. (2020): LANUV-Potenzialstudien zur Energiewende in NRW. https://www.energieatlas.nrw.d e/site/potenzialstudien
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120 (:
GERTEC
100
- - -
\\
N —
\\’/ ~ Umweltwarme
80 S
N
N )
I Solarthermie
< \
g N
S 60 SN
g e  K\WK
\5
40 I Ii lok. Bioenergie
11t
I ! N = = == \\/drmeverbrauch
20 ||
=
B
0
O 1 O W’ O 1 O 1 O mWw O W O
o 00 © O d +34 d & O o g S !
o ®© © © © © O O O © o o O
- 4 d & & & & & & & & & |«

Abb. 25: (Potenzieller) Ausbau der erneuerbaren Energietrdger fiir den Bereich Wédrme (Quelle: Gertec)

Abb. 24 und Abb. 25 zeigen den in der Gemeinde Uedem bereits erfolgten und den durch die oben
beschriebene Potenzialermittlung zu erwartenden Ausbau der erneuerbaren Energien fiir die Be-
reiche Strom und Warme inklusive der jeweiligen lokalen Verbrauche. Es wird deutlich, dass der
Ausbau der erneuerbaren Energietrager bezogen auf den zu erwartenden Ertrag im Bereich erneu-
erbare Stromproduktion Uberwiegt und dort die Ertrage vor allem durch Dach- und Freiflachen-
Photovoltaik und Windenergie erzielt werden. Es fallt auf, dass bereits im Jahr 2020 rechnerisch
mehr erneuerbarer Strom in der Gemeinde Uedem produziert wird, als verbraucht werden kann.
Es wird deutlich, dass durch den weiteren Ausbau von PV-Anlagen im Jahr 2030 bereits ca. 267 %
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des Stromverbrauchs in Uedem (2020: 235 %) durch erneuerbare Energieproduktion gedeckt wer-
den kann. Im Bereich der erneuerbaren Warmeproduktion kdnnen bis 2030 ca. 43 % der Verbrau-
che gedeckt werden (2020: 15,3 %). Ausgehend von einer Ausnutzung nahezu samtlicher mogli-
cher Potenziale bis 2050 kann der Stromverbrauch in der Gemeinde Uedem vollstandig und
dartber hinaus (344 %) durch erneuerbare Energien abgedeckt. Der Warmeverbrauch kann bis
2050 bei Umsetzung der vorgegebenen Ausbaupfade rein rechnerisch zu etwa 116 % Uber erneu-

erbare Energien gedeckt werden.

Bei der Betrachtung zukiinftiger THG-Vermeidungspotenziale ist die stetige Anpassung und Min-
derung der Emissionsfaktoren fiir einzelne Energietrager sowie des Verdrangungsmixes Uber die
Zeit zu beachten. Durch zum Beispiel zukiinftige Abschaltungen von Kohlekraftwerken oder die
vermehrte Substitution fossiler, flissiger und gasférmiger Energietrager durch klimaneutrale Al-
ternativen sinken die zu erwartenden Emissionsfaktoren. Trotz zukilinftig zunehmender installier-
ter Leistungen von erneuerbaren Energien kann sich sodie zukilinftige Menge jahrlich vermiedener
THG-Emissionen im Vergleich zu ndaheren Zeithorizonten verringern. Ein stagnierender Ausbau
kann zudem fir deutlich verringerte Minderungspotenziale sorgen.
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Abb. 26: THG-Emissionen und Vermeidungspotenzial durch den Ausbau erneuerbarer Energien im Bereich Strom bezogen auf die
Nutzung fossiler Energietrdger (Quelle: Gertec)
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Abb. 27: THG-Emissionen und Vermeidungspotenzial durch den Ausbau erneuerbarer Energien im Bereich Wdrme bezogen auf die
Nutzung fossiler Energietrdger (Quelle: Gertec)

Abb. 26 undAbb. 27 zeigen zusammengefasst die in den Bereichen der erneuerbaren Strom- und
Warmeproduktion bestehenden THG-Emissionen und Vermeidungspotenziale in der Gemeinde
Uedem.

InAbb. 27 wird auRerdem deutlich, dass trotz stetigem Ausbau der erneuerbaren Energietrager die
jahrlichen THG-Emissionen vor allem im Bereich Umweltwarme weniger stark steigen bzw. riick-
laufig sind und das gesamte Vermeidungspotenzial teilweise ebenfalls riicklaufig ist. Dies liegtin
erster Linie an der oben beschriebenen zukiinftigen Reduzierung der Emissionsfaktoren fossiler
Energietrager, die durch den konstanten Zubau der erneuerbaren Energien aber Gberhaupt erst
ermoglicht wird. Im Vergleich zur Verdrangung heute genutzter fossiler Energietrager werden
dadurch so auch weniger THG-Emissionen vermieden.

Es wird deutlich, dassinder Gemeinde Uedem hinsichtlich des Ausbaus der erneuerbaren Energien
bis 2050 die groRten THG-Vermeidungspotenziale in folgenden Bereichen liegen:

e Stromerzeugung mittels Photovoltaik auf Dachflachen (14,2 Kilotonnen COzeq/a)

e Stromerzeugung mittels Photovoltaik auf Freiflachen (3,7 Kilotonnen CO2eq/a)

Fir die Erzeugung von Strom aus Wasserkraft bzw. Windkraft gibt die Studie des LANUV fir die
Gemeinde Uedem kein (weiteres) Potenzial aus. Ob dennoch Potenzial fir die Gemeinde Uedem
gehoben werden kann, ist durch lokale Studien zu erheben.

Durch zukiinftig gesteigerte, energetische Verwertung von lokaler Biomasse und Biogasen aus der
Land- und Forstwirtschaft sowie anhand von Abfallen lassensich fiir den Warmesektor 0,4 Kilo-

tonnen CO2eq/a imJahr 2050 vermeiden.
Dariber hinaus existieren weitere THG-Einsparpotenziale in der Warmeerzeugung

e mittels Umweltwdrme, inklusive oberflichennaher Geothermie (0,7 Kilotonnen CO2eq/a)
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e sowie mittels solarthermischer Nutzung von Dachflachen in Wohn- und Mischgebieten
(0,12 Kilotonnen CO2eq/a).

Kilotonnen Kilotonnen Kilotonnen
CO.eq/a CO.eq/a CO,eq/a

lokale Bioenergie 0,3 1,1 0,4
Solarthermie 0,03 0,08 0,12
Freiflachen-Photovoltaik 1,3 6,2 3,7
Dachflachen-Photovoltaik 2,0 8,3 14,2
Umweltwarme 0,3 0,8 0,7

SUMME 3,93 16,48 19,12

Tabelle 8: THG-Vermeidungspotenzial durch den Ausbau erneuerbarer Energien und Umstellungder Energietechniken

In der Summe ergibt sich durch den Ersatz fossiler Brennstoffe und den Einsatz von erneuerbaren
Energien im Jahr 2025 ein THG-Einsparpotenzial von ca. 3,9 Kilotonnen COzeq/a, im Jahr 2030 von
ca. 16,5 Kilotonnen CO2eq/a und im Jahr 2050 ein Potenzial von insgesamt ca. 19,1 Kiloton-
nen COzeq/a.Eine detaillierte Beschreibung zur Ermittlung von THG-Einsparpotenzialen der jewei-

ligen erneuerbaren Energien und Energietechniken erfolgt in den Kapiteln 4.3 und 4.4.

4.3.1 Windkraft

Derzeit sind in der Gemeinde Uedem laut Netzbetreiberdaten 23 Windkraftanlagen installiert, wo-
von 19 WEA in das kommunale Stromnetz einspeisen. Aufgrund der politischen und entsprechend
gesetzlichen Unsicherheiten hinsichtlich der Windenergie in NRW ist das Ausbaupotenzial fir die
kommenden Jahre schwer einzuschatzen. Auf Basis der Studie vom Landesamt fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) zu den Potenzialen der erneuerbaren Ener-
gien34 konnte allerdings kein weiteres Windkraftpotenzial ermittelt werden.

4.3.2 Wasserkraft

Entsprechend der Netzbetreiberdaten sindin der Gemeinde Uedem keine Wasserkraftanlagen zur
Stromerzeugung vorhanden. Auf Basis der Studie vom LANUV zu den Potenzialen der erneuerba-
ren Energien konnte weiterhin auch kein zusatzliches Wasserkraftpotenzial fir Uedem ermittelt
werden. Entsprechend der Netzbetreiberdaten sind in Uedem keine Wasserkraftanlagen zur

34 LANUV Energieatlas NRW. (2022): Windkraft. http://www.energieatlas.nrw.d e
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Stromerzeugung vorhanden. Auf Basis der Studie vom LANUV zu den Potenzialen der erneuerba-
ren Energien konnte weiterhin auch kein zusatzliches Wasserkraftpotenzial fir Uedem ermittelt

werden.3%

4.3.3 Bioenergie

Im Jahr 2020 wurden in der Gemeinde Uedem mittels Biomasseca. 19,7 GWh/a Strom und Warme
und mittels Biogas etwa 2 GWh/a Warme erzeugt. Das vorliegende Potenzial ist damit laut LANUV
im Bereich Strom ausgeschopft. Im Bereich Warme ist weiteres Potenzial hebbar. Die Potenziale
liegenim Hinblick auf

e Holz als Biomasse,
e Biomasse aus Abfall sowie

e Landwirtschaftliche Biomasse (nachwachsende Rohstoffe (NaWaRo)) vor.

Das LANUV stellt fir die Kreisebene in NRW eine detaillierte Studie zu den Potenzialen zur War-
meenergie aus Biomasse bereit, fiir die Potenziale zur Stromerzeugung aus Biomasse/Biogasen
sogar fur die kommunale Ebene. Beide Informationsebenen wurden fir die Potenzialermittlungen
fur die Gemeinde Uedem herangezogen.3®

4.3.3.1 Holzals Biomasse

Als wichtiger Rohstoff fir die Bau-, Mobel- und Papierindustrie steht hauptsachlich die stoffliche
Nutzung von Holz im Vordergrund (Stichwort: Industrieholz). Erst danach steht Holz in Form von
Altholz37 als Energietrager zur Verfugung. Fir eine energetische Verwendung kommen vor allem
Landschaftspflegeholz, Durchforstungs- und Waldrestholz in Frage, da dieses aufgrund seiner Be-
schaffenheit fur eine stoffliche Verwertung nicht oder nur eingeschrankt geeignet ist.

Vor dem Hintergrund einer kommerziellen Nutzung von Festbrennstoffen zur Energieerzeugung
konzentriert sich die Potenzialermittlung auf anfallende Holzreste, wie sie bei der Durchforstung
und bei der Stammbholzernte inforstwirtschaftlichen Betrieben in der Gemeinde Uedem anfallen.
Auf Basis der vorhandenen Ertrége und entsprechend den in der LANUV-Studie genannten er-
schlieBbaren Potenzialen sind nach gutachterlicher Einschatzung rechnerisch weitere Ertrdage von
4 GWh/a bis 2050 in diesem Bereich moglich. Das entspricht einem geringen THG-
Minderungspotenzial in Héhe von 0,2 Kilotonnen COzeq/aim Jahr 2030, 0,3 Kilotonnen COzeq/a
imJahr 2045 und 0,3 Kilotonnen CO2eq/aim Jahr 2050. Die Verbesserung des Emissionsfaktors der
durch Biomasse verdrangten Energietrager in Kombination mit einem verminderten Ausbau fiihrt
in der ferneren Zukunft insgesamt zu geringeren THG-Einsparpotenzialen. Bei dieser Betrachtung

35 LANUV Energieatlas NRW. (2018): Wasserkraft. http://www.energieatlas.nrw.d e

36 LANUV Energieatlas NRW. (2018): Bioenergie. http://www.energieatlas.nrw.d e

37 Unter dem Begriff Altholz werden Reste der verarbeitenden Industrie (Industrierestholz) sowie gebrauchte Erzeugnisse aus Holz (Gebrauchtholz) verstanden.
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wird angenommen, dass bis 2050 das vom LANUV angegebene, auf die Kommune Ubertragene
Potenzial vollstdandig ausgenutzt wird.

4.3.3.2 Biomasse aus Abfall

Ill

Unter ,,Biomasse aus Abfall” wird nicht nur die Vergasung von Griin- und Bioabfallen sowie Abfall
aus der Landschaftspflege verstanden, sondern auch die energetische Verwertung von Restmiill,
der sich nicht durch Recycling reduzieren lasst. Anhand der LANUV-Studie konnen fir die Ge-
meinde Uedem durch einen Ausbau weitere potenzielle Ertrége von etwa 3,3 GWh/a bis 2050 er-
reicht werden, was THG-Minderungspotenzialen in Hohe von 0,16 Kilotonnen COzeq/a im Jahr
2030, von 0,17 Kilotonnen CO2eq/aim Jahr 2045 sowie 0,16 Kilotonnen CO2eq/aimJahr 2050 ent-
spricht. Die Verbesserung des Emissionsfaktors der durch Biomasse verdrangten Energietrager in
Kombination mit einem verminderten Ausbau fihrt in der ferneren Zukunft insgesamt zu geringe-

ren THG-Einsparpotenzialen.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass bis 2050 das vom LANUV angegebene, auf die
Kommune (bertragene Potenzial vollstandig ausgenutzt wird.

4.3.3.3 Landwirtschaftliche Biomasse (Nachwachsende Rohstoffe)

Ein GrofSteil der in Deutschland seit 2004 in Betrieb genommenen landwirtschaftlichen Biogasan-
lagen nutzt verstarkt Energiepflanzen zur Biogasgewinnung. Die in der Gemeinde Uedem vorhan-
denen Acker- und Griinlandflachen (insgesamtca. 41 km?) bilden an dieser Stelle die Grundlage
der Potenzialermittlung. Die Flachenkonkurrenz zwischen Energiepflanzen- und Nahrungsmittel-
anbau begrenzt eine uneingeschrankte energetische Verwendung der Landwirtschaftsflachen.

Etwa 10 % der Acker- und Griinlandflachen werden in Deutschland fir die Erzeugung von NaWaRo
genutzt. Im Rahmen der Analyse wird angenommen, dass Ackerflachen zum Anbau von Mais und
Grinflachen zur Erzeugung von Grassilage genutzt werden. Beide Produkte gehen entsprechend
ihres flachenabhdngigen Ertragsverhadltnisses in die Biogasberechnung mit ein. Das EEG 2014 hat
die Vergltung fur Biogasanlagen, die ab dem 01.08.2014 in Betrieb genommen wurden, gestri-
chen. Somit sind Boni und Erhéhungen fiir bestimmte Einsatzstoffe (Pflanzen, Giille, Landschafts-
pflegematerial etc.) sowie Gasaufbereitungsboni entfallen. Aus diesem Grunde sind die nachfol-
genden Annahmen konservativ gewahlt, da von einem geringeren wirtschaftlichen Potenzial durch
das Wegfallen der Forderung ausgegangen wird.

Anhand der in der LANUV-Studie ausgewiesenen Potenziale hinsichtlich landwirtschaftlicher Bio-
masse konnen die Potenziale fiir Uedem abgeleitet werden. Demnach sind zuséatzliche potenzielle
Ertrage von etwa 24 GWh/a bis 2050 moglich. Das bedeutet bis zum Jahr 2030 eine jahrliche THG-
Einsparung von 0,7 Kilotonnen COzeq/a, bis zum Jahr 2045 eine THG-Einsparung von 0,05 Kiloton-
nen COzeq/aund 0,0 Kilotonnen CO2eq/aimJahr 2050. Die Verbesserung des Emissionsfaktors der
durch Biomasse verdrangten Energietrdager in Kombination mit einem verminderten Ausbau fiihrt
in der ferneren Zukunft insgesamt zu geringeren THG-Einsparpotenzialen.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass bis 2050 das vom LANUV angegebene, auf die
Kommune (bertragene Potenzial vollstandig ausgenutzt wird.
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4.3.4 Sonnenenergie

Im Rahmen der Ermittlung von technisch-wirtschaftlichen Potenzialen zur Nutzung der Sonnen-
energie wird in der Analyse sowohl das Solarthermiepotenzial zur Warmeerzeugung (auf Dachfla-
chen) als auch das PV-Potenzial zur Stromerzeugung (auf Dach- und Freiflachen) betrachtet.

4.34.1 Solarthermie

Die Potenziale der solarthermischen Energiebereitstellung liegenvorwiegend in den Anwendungs-
gebieten der solaren Brauchwassererwarmung sowie der Heizungsunterstiitzung, in geringerem
Mal3e zudem in der Bereitstellung von Prozesswarme. Im Gebadudebestand werden vorrangig Sys-
teme zur Brauchwasserunterstiitzung installiert. Eine solare Heizungsunterstiitzung eignet sich
starker bei Wohnungsneubauten und bei Gebauden, die auf einen hohen Standard saniert wurden.
Solare Prozesswarme kann ebenfalls im gewerblichen Bereich Anwendung finden. Zu beachten ist
hierbei die bestehende Flachenkonkurrenz zu Dachflachen-PV-Anlagen, welche die Potenzialaus-
nutzung einschrankt.

Im Jahr 2020 lag der solarthermische Ertrag in der Gemeinde Uedem bei 0,6 GWh/a. Der deut-
lichste Zubau ist hier von 2014 bis 2020 zu beobachten. Innerhalb dieses Zeitraums steigt der Er-
trag aus Solarthermie von 0,4 auf 0,6 GWh/a, was einer durchschnittlichen jahrlichen Zunahme
von 28,6 MWh/a entspricht.

Unter der Annahme, dass in der Gemeinde Uedem in den kommenden Jahren bis 2050 jahrlich
etwa 20 (15 ab 2045) Solarthermie-Anlagen auf Einfamilienhdusern installiert werden, kann bis
2030 eine zusatzliche THG-Einsparung in Hohe von 0,08 Kilotonnen CO.eq/a erreicht werden. Bis
2045 bzw. 2050 kann so dariiber hinaus eine jahrliche THG-Einsparung in Hohe von etwa 0,11 bzw.
0,12 Kilotonnen COzeq/a realisiert werden.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein Ausbau durchgehend bis 2050 stattfindet und
etwa 94 % des vom LANUV angegebenen Potenzials genutzt wird. Berlicksichtigt wurde hierbei die
mogliche Flachenkonkurrenz zu Photovoltaikanlagen auf Dachflachen sowie zukinftig realisier-
bare Ausbauraten.

4.3.4.2 Photovoltaik

Im Jahr 2020 lag der gemeindeweite Stromertrag durch Photovoltaik bei 14,9 GWh/a (1,3 GWh/a
davon aus Freiflachen-PV-Anlagen). Entsprechend den Potenzialermittlungen des LANUV liegen in
der Gemeinde Uedem weitere PV-Potenziale vor — sowohl auf Dachflachen (insgesamt ca.
70 GWh/a) als auch auf Freiflachen (insgesamt ca. 15 GWh/a).38

38 LANUV Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW, Teil 2 — Solarenergie, 2013 (aktualisierte Daten von 2022)
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PV-Dachflachenanlagen
Der derzeitige PV-Stromertrag mittels Dachflachenanlagen entspricht in der Gemeinde Uedem ca.

19 % des vom LANUV ausgewiesenen (theoretischen) Gesamtpotenzials. Seit dem Jahr 2004 wurde
durch den Ausbau der Photovoltaik auf Dachflachen ein Ertragszuwachs in Hohe von jahrlich
durchschnittlich ca. 0,8 GWh (ca. 1,1 MW, installierte Leistung pro Jahr) realisiert, wobei ein ver-
starkter Ausbau von 2008 bis 2014 stattgefunden hat (2,2 MW,/a).

Sofern der Zubau bis ins Jahr 2035 wieder schrittweise auf 26,4 GWh/a (entspricht etwa
2,1 MW,/a) gesteigert werden kann, lieRen sich kurzfristig (bis 2025) ca. 2 Kilotonnen COzeq/a,
mittelfristig (bis 2030) 8,3 Kilotonnen CO2eq/a sowie langfristig (bis 2050) bei einem weiteren Aus-
bau ca. 14,2 Kilotonnen COzeq/a THG-Emissionen einsparen. Das vom LANUV ermittelte Gesamt-
potenzial fir PV-Anlagen auf Dachflachen konnte somit bis zum Jahr 2030 zu ca. 41 % und bis 2050
zu 91 % erschlossen werden.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein Ausbau durchgehend bis 2050 stattfindet. Es
werden zukinftig zu erwartende Verbesserungen der Technik und der Wirtschaftlichkeit der Pho-
tovoltaik sowie die Flachenkonkurrenz zu Solarthermie bericksichtigt.

PV-Freiflachenanlagen

Bis 2022 wurde in der Gemeinde Uedem laut Energieatlas NRW3? [ediglich eine PV-
Freiflachenanlage errichtet, welche eine Leistung von 1,6 MW, besitzt. Zusatzlich wurde im Jahr
2023 eine weitere PV-Freiflachenanlage aufgestellt, die im Energieatlas NRW noch nicht darge-
stellt worden ist.

Durch das verpflichtende Ausschreibungsverfahren (fiir den Ausbau von Freiflachenanlagen tber
750 kW, installierter Leistung) steht nur ein begrenzter, jahrlich geférderter Ausbau zur Verfi-
gung. Der Fokus liegt hierbei auf den produktivsten und dementsprechend wirtschaftlichsten
Standorten in Siid- und Ostdeutschland. Trotz dieser schwierigen wirtschaftlichen Lage in NRW
nimmt seit 2019 der Freiflachen-Anlagenausbau wieder zu. Ein wesentlich verstarkter Zubau von
Freiflachenanlagen wird in NRW jedoch vermutlich erst wieder stattfinden, wenn die Potenziale in
Sud- und Ostdeutschland ausgeschopft sind oder wenn die Technik sich dahingehend weiterent-
wickelt hat, dass Freiflachenanlagen in NRW auch ohne staatliche Zuschiisse wirtschaftlich reali-
sierbar sind.

Zudem kommen durch die Novellierung des EEG im Jahr 2021 weitere Flachen, insbesondere im
Bereich von Autobahnen und Schienenwegen, fiir den Freiflachen-PV-Ausbau in Frage. Somit wird
die Annahme getroffen, dass PV-Freiflachenanlagen, auch aufgrund verbesserter Technologien,
zukinftig auch in NRW wieder wirtschaftlich errichtet werden konnen.

39 LANUV Energieatlas NRW. (2020): Energieatlas Nordrhein-Westfalen. https://www.energieatlas.nrw.de/site
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Die Potenzialstudie des LANUV weist flir die Gemeinde Uedem ein Freiflachen-PV-Potenzial von
15 GWh/a aus. Dies wiirde fur die gesamte Ausschopfung des Potenzials eine Modulflache von ca.
0,1 km? sowie eine installierte Leistung von ca. 16,6 MW, bedeuten. Jedoch ist aus gutachtlicher
Sicht einschrankend festzuhalten, dass auf Grund konkurrierender Flachennutzung sowie wirt-
schaftlicher Faktoren nur ein Teil des Ausbaupotenzials fur Freiflichen-Anlagen in der Gemeinde
Uedem realisierbar scheint.

Flr die Potenzialbetrachtung wird sich bis 2030 an einer DurchschnittgroRe von 750 kWp, ab 2030
an einer DurchschnittgroBe von 1.000 kW, je Anlage orientiert. Durch die Installationvon 13 PV-
Freiflachenanlagen bis zum Jahr 2030 und weiteren zwei Anlagen bis 2035 wird ein Ertrag von etwa
14,2 GWh/a des ausgewiesenen Potenzials des LANUV gehoben. Mittel- bis langfristig betrachtet
bedeutet dies eine THG-Einsparung von ca. 4,8 Kilotonnen COzeq/a imJahr 2035 und noch 3,7 Ki-
lotonnen COzeq/a im Jahr 2050. Aufgrund des sich zukinftig verringernden Emissionsfaktors des
verdrangten Stroms verringert sich die eingesparte THG-Menge pro Jahr ebenfalls bei stagnieren-
dem Ausbau.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein Ausbau bis 2035 stattfindet und etwa 94 %
des vom LANUV ausgegebenen Potenzials ausgenutzt wird. Berlicksichtigt wurden hierbei Ein-
schrankungen durch Konkurrenzen in der Flachennutzung.

4.3.5 Umweltwarme

Das technische Potenzial zur Nutzung von Umweltwarme istvor allem in Kombination mit strom-
betriebenen Warmepumpen zur Warmwasserbereitung sowie zu Heizzwecken im Neubau (Nie-
dertemperaturheizsystem in Verbindung mit hohem energetischem Gebaudestandard) entspre-
chend des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und im Zuge von Kernsanierungen bei
Bestandsgebauden zu sehen.

Da fir den Betrieb von Warmepumpen der Einsatz von Strom eine Voraussetzung ist (und der
heutige konventionelle Strommix einen vergleichsweise hohen Emissionsfaktor aufweist), lassen
sich durch Warmepumpen in der Praxis derzeit nur geringfligige THG-Einsparungen erzielen. Auf-
grund des stetig voranschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung -
und somit einer stetigen Verbesserung des Emissionsfaktors im Bundes -Strommix —kann auch die
Umweltwdrme in absehbarer Zukunft mit einem immer besser werdenden Emissionsfaktor be-

rechnet werden.

Hinsichtlich der Nutzung von oberflichennaher Geothermie weist die Potenzialermittlung des
LANUV fir die Gemeinde Uedem ein theoretisches Gesamtpotenzial in Hohe von ca. 85 GWh/a*°
aus. Fur das Jahr 2020 lieRe sich bei vollstandiger Ausschopfung des Potenzials der Warmebedarf
der stationdren Sektoren in Uedem zu ca. 104 % decken. Dieses — rein theoretische Potenzial —
sollte jedoch auf kernsanierte und neu errichtete Gebaude beschrankt werden. Diese Gebaude
zeichnen sich durch hohe Dammstandards und einen geringen Energiebedarf aus. Dadurch istes

40 LANUV Energieatlas NRW. (2018): Geothermie. http://www.energieatlas.nrw.de
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moglich, mit niedrigen Heizungstemperaturen zu arbeiten, die von einer Warmepumpe effizienter
bereitgestellt werden koénnen. Zukiinftig sollte das erhéhte Geothermiepotenzial fir MaRnah-

menumsetzungen dennoch mitgedacht werden.

Laut Geothermie-Portal des Geologischen Dienstes NRW werden dariiber hinaus grolRe Teile des
Hauptsiedlungsgebiets von der Gemeinde Uedem aufgrund von Wasserschutzgebietszonen Ill b
und Il ¢ als wasserwirtschaftlich kritisch eingeordnet. Fir die Wasserschutzzone Il b sind Sicher-
heitsabstande zum Grundwasserleiter einzuhalten und die Errichtung und der Betrieb gegen was-
sergefahrdende Leckagen abzusichern. Eine Errichtung von Erdwarmesonden in diesen Bereichen
wird fur diese Analyse daher als Einzelfallentscheidung gewertet.

Der Geologische Dienst weist das gesamte Gemeindegebiet als Karstgebiet aus, welches durch
mogliche unterirdische Auswaschungen und dadurch entstehende Hohlraume ungeeignet fiir Erd-

warmesonden sein kann.

Demgegeniber sind Luftwarmepumpen nicht von geologischen Faktoren abhdngig, in der Regel
aber ineffizienter als Erdwarmepumpen. Da sie jedoch sehr flexibel einsetzbar sind, nehmen Luft-

warmepumpen eine immer starker werdende Rolle bei der Warmeversorgung ein.

Somit kann auf Basis des LANUV-Potenzials unter Berlicksichtigung der ortlichen Begebenheiten
durch den realistischen Zubau der Umweltwarme (aus Luft- und Erdwarmepumpen) im Jahr 2025
ein Ertrag von 2 GWh/a, im Jahr 2030 ein Ertrag in Hohe von ca. 7,1 GWh/a sowie im Jahr 2050 in
Hohe von 14,8 GWh/a erzielt werden. Hierdurch waren insgesamt THG-Einsparungen in Hohe von
jahrlich 0,8 Kilotonnen COzeqg/a im Jahr 2030 und 0,7 Kilotonnen CO2eq/a imJahr 2050 moglich.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein Ausbau durchgehend bis 2050 stattfindet und
etwa 22 % des vom LANUV ausgegebenen Potenzials ausgenutzt wird. Berlcksichtigt wurden hier-
bei Einschrankungen durch hydrogeologisch kritische Bereiche, restriktivere Einschrankungen in
Trinkwasserschutzgebieten, Beschrankungen auf Neubauten und kernsanierte Gebdaude sowie zu-
kiinftig zu erwartende realistische Ausbauraten.

4.4 Treibhausgasminderungspotenziale durch Verdanderungenin der
Energieverteilungsstruktur

Neben dem Ausbau der erneuerbaren Energien spielt auch die Anpassung der Energieverteilungs-
struktur eine Rolle. Abbildung 28 zeigt die THG-Emissionen und deren Vermeidungspotenzial bei
einer angestrebten Umstellung von nicht leitungsgebundenen Energietragern und Nachtspeicher-
heizungen zu erneuerbaren oder leitungsgebundenen Energietragern, sowie fiir einen erweiterten
KWK-Ausbau und industrielle Abwarme.
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Abb. 28: THG-Emissionen und Vermeidungspotenzial durch die Anpassung der Energieverteilungsstruktur (Quelle: Gertec)
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Es fallt auf, dass die insgesamt verursachten Emissionen lber die Zeit mit zunehmender Umstel-
lung sinken. Der Anteil der erneuerbaren Energietrager spielt bei der Umstellung von NLG zukinf-
tig eine immer groRere Rolle, wodurch hier eine deutliche Reduktion der Emissionen bis 2050 zu
verzeichnen ist. Der Riickgang der THG-Vermeidungsmenge gegenliber einer Beibehaltung der
Energieverteilungsstruktur ist auch hier auf die sich zukinftig verringernden Emissionsfaktoren
(durch nachhaltige Alternativen zu heutigen fossilen Energietrdgern und den Ausbau der erneuer-

baren Energien) zurtickzufiihren.
Hinsichtlich der Anderungen der Energieverteilungsstruktur lassen sich THG-Emissionen durch fol-

gende Malinahmen vermeiden:

e Umstellung von nicht leitungsgebundenen, fossilen Energietragern (insb. Heizol) auf Erd-
gas bzw. zukinftige nachhaltige, gasformige Energietrager und Nah-/Fernwdarme bzw. er-
neuerbare Energien (1,9 Kilotonnen COzeq/a),

e Austausch von Nachtspeicherheizungen (0,1 Kilotonnen COzeq/a) sowie

e zukunftiger Ausbau der KWK und Nutzung industrieller Abwdrme (0,04 Kiloton-
nen CO2eq/a).
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Kilotonnen Kilotonnen Kilotonnen

CO2eq/a CO2eq/a CO2eq/a
KWK-Ausbau/Abwarme 0,1 0,09 0,04
Nachtspeicheraustausch 0,03 0,06 0,1
Umstellung auf Erdgas / 4,64 50 19

Nahwéarme / Fernwarme
SUMME 4,77 5,15 2,04

Tabelle 9: THG-Vermeidungspotenzial durch den Ausbau erneuerbarer Energien und Umstellung der Energietechniken

In der Summe ergibt sich durch eine zukinftig veranderte Energieversorgungsstruktur im Jahr
2025 ein THG-Einsparpotenzial von ca. 4,8 Kilotonnen COzeq/a, im Jahr 2030 von ca. 5,2 Kiloton-
nen CO2eq/a und im Jahr 2050 noch ein Potenzial von insgesamt ca. 2,0 Kilotonnen COzeq/a. Eine
detaillierte Beschreibung zur Ermittlung von THG-Einsparpotenzialen der jeweiligen erneuerbaren
Energien und Energietechniken erfolgt in den Kapiteln 4.4.1 bis 4.4.3.

4.4.1. Ausbau dezentraler Kraft-Warme-Kopplung und industrieller
Abwarmenutzung

Im Bereich der KWK-Technik ist ein zunehmendes Potenzial zu erkennen. Dabei wird in Motoren
Strom erzeugt und gleichzeitig die entstehende Abwarme genutzt. Die LANUV-Studie zum KWK-
Einsatz geht fiir die Gemeinde Uedem von einem Potenzial in Hohe von 0,4 GWh/a Warmeerzeu-
gung aus KWK bis 2050 aus.*?

Unter der Annahme, dass bis 2025 eine Anlage mit einer elektrischen Leistung von 50 kWe|instal-
liert wird, kann das ausgewiesene Potenzial gehoben werden. Dies entspricht einer Stromproduk-
tion von 0,25 GWh/a sowie einer Warmeproduktion von 0,43 GWh/a. Umgerechnet in THG-
Emissionen konnen diese bis zum Jahr 2035 um 0,05 Kilotonnen CO2eq/a, bis zum Jahr 2045 um
0,05 Kilotonnen COzeq/a gegeniiber der Nutzung des Verdrangungsmixes reduziert werden.

Dariber hinaus wurde im Jahr 2019 vom LANUV eine Potenzialstudie zur industriellen Abwarme
veroffentlicht.*? Diese Studie benennt konkrete Abwarmepotenziale aus der Industrie, sodass die
naheliegenden Gebaudebestiande mit umweltschonender Warme (Nah- und Fernwarme) versorgt
werden kénnten. Fir die Gemeinde Uedem weist die Studie allerdings keine Abwarmepotenziale
aus.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein KWK-Ausbau bis 2025 stattfindet und das vom
LANUV ausgegebene Potenzial vollstandig ausgenutzt wird.

41 potenzialstudie Kraft-Wérme-Kopplung (LANUV-Fachbericht 116. 2021): Potenzialstudie Industrielle Abwarme (LANUV-Fachbericht 96.2019): https://www.la-
nuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/presse/dokumente/Poten tialstudie KWK und Fern w%C3%A4 me in NRW.pdf

42 potenzialstudie Industrielle Abwirme (LANUV-Fachbericht 96. 2019): https://www.lanuv.nrw.de/filead min/lanuv/p resse/dokumente/LANUV___ Fachbericht 96.pdf
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4.4.2. Austausch von Nachtspeicherheizungen

Aufgrund des hohen Primarenergieverbrauchs ist der Betrieb einer Nachtspeicherheizung — im
Vergleich zu alternativen Heizsystemen (wie einem Gas-Brennwertkessel) — mit deutlich héheren
THG-Emissionen verbunden. Ein Gebaude mit einer Nachtspeicherheizung verursacht etwa zwei-
bis dreimal so hohe THG-Emissionen wie ein mit Erdgas beheiztes Gebaude.

Auf Basis des derzeitigen Trends wird die Annahme getroffen, dass zukiinftig eine weitere Substi-
tution des Heizstromverbrauchs (im Bilanzierungsjahr 2020 etwa 0,5 GWh/a) durch emissionsar-
mere Energietrager (wie Erdgas oder erneuerbare Energien) stattfindet. Sofern bis zum Jahr 2030
eine nahezu vollstandige Verdrangung von Nachtspeicherheizungen stattfindet, kénnten die THG-
Emissionen bis dahin um bis zu ca. 0,06 Kilotonnen COzeq/a reduziert werden. Aufgrund sich ver-
ringernder Emissionsfaktoren der substituierenden Energietrager wird im Jahr 2050 dadurch eine
theoretische THG-Einsparung von 0,11 Kilotonnen COzeq/a gegeniiber einer Beibehaltung er-
reicht.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein Austausch von 98 % des Bestandes bis 2030
stattfindet. Als Ersatz-Energietrdager wurden Umweltwarme, Biomasse, Nahwarme und Erdgas
bzw. zukilinftige nachhaltige, gasformige Energietrager berlicksichtigt.
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4.4.3 Reduzierung des Verbrauchs nicht leitungsgebundener Energietrager und
Ausbau der Nah- und Fernwarme

Analog zum Austausch von Nachtspeicherheizungen durch Heizungsanlagen auf Basis von erneu-
erbaren Energien muss auch hinsichtlich der fossilen, nicht leitungsgebundenen Energietrager
Heizol, Flissiggas und Kohle perspektivisch der Ersatz durch emissionsarmere Energietrager erfol-
gen.

Gemal des fir Uedem angepassten Trend- und Klimaschutzszenarios wird erwartet, dass bis 2040
der grofite Anteil emissionsintensiver, fossiler, nicht leitungsgebundener Energietrager ersetzt
wird. Bei dieser Reduktion werden erneuerbare Nahwarme, Umweltwarme und zukiinftig nach-
haltige, gasfoérmige Energietrager eine wichtige Rolle spielen.

Durch die Substitution von Olheizungen sowie den ggf. Ausbau der Nahwirmeinfrastruktur lassen
sich die THG-Emissionen 2030 um ca. 5 Kilotonnen COzeq/a reduzieren. Aufgrund der mit der Zeit
ricklaufigen Austauschmenge der nicht leitungsgebundenen Energietrager, der Verbesserung von
Emissionsfaktoren durch nachhaltige Alternativen zu heutigen fossilen Energietragern und des
Ausbaus der erneuerbaren Energien sind 2050 noch ca. 1,9 Kilotonnen CO2eq/a THG-Einsparungen
moglich.

Bei dieser Betrachtung wird angenommen, dass ein Austausch von Braunkohle, Steinkohle, Flis-
siggas und Heizol bis 2040 stattfindet. Als Ersatz-Energietrager wurden Umweltwarme, Biomasse,
Solarthermie, Fern-/Nahwarme und Erdgas bzw. zuklnftige nachhaltige, gasférmige Energietrager
berlicksichtigt.

4.5 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die Potenziale zur Reduktion des Energieverbrauchs und
der damit einhergehenden THG-Emissionen in den stationdren Sektoren, private Haushalte, Wirt-
schaft (GHD und Industrie) sowie Kommune, und im Verkehrssektor ermittelt. In einem zweiten
Schritt wurde berechnet, welche Energieerzeugungspotenziale durch erneuerbare Energien auf
dem Gebiet der Gemeinde vorliegen, um die im Anschluss an Energieeinspar- und Effizienzsteige-
rungsmalinahmen nach wie vor benétigten Energiemengen klimafreundlich zu decken.

Die Analysen zeigen, dass die grofiten Energieeinsparpotenziale in den stationdren Sektoren inden
privaten Haushalten zu finden sind, insbesondere im Bereich Raumwéarme (u.a. z.B. durch Hei-
zungsaustausch und Dammung von Dach und Fassade sowie Fensteraustausch). Darauf folgen die
Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), wo der grofite Effekt
durch MalBnahmen in den Bereichen Raumwarme, mechanische Energie und Beleuchtung zu fin-
den sind. Diese Ergebnisse zeigen, dass MaRBnahmen vonseiten der Gemeindeverwaltung erfor-
derlich sind, welche die Akteure in den Sektoren private Haushalte und GHD, also Privatpersonen
und Unternehmen, befdhigen, informieren, motivieren, selbststdndig Mallnahmen in diesen Be-
reichen umzusetzen. Dariber hinaus lassen sich signifikante Einsparpotenziale im Verkehrssektor
finden, die hingegen etwas indirekter von der Kommune selbst beeinflusst werden kénnen. Hier
mussen starker noch als in den stationaren Sektoren die Rahmenbedingungen durch Bund und
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Land so angepasstwerden, dass Verkehrsvermeidung, -verlagerung und -verbesserung stattfinden
konnen.

Parallel zur Reduktion der Energieverbrauche muss der Ausbau der erneuerbaren Energien zur De-
ckung der langfristig weiterhin benétigten Energiebedarfe zligig voranschreiten. Daher hat die Po-
tenzialanalyse auch diese Potenziale auf kommunalem Territorium identifiziert. Fiir die Deckung
der Strombedarfe existieren vor allem hohe Potenziale in den Bereiche Dach- und Freiflachen-
Photovoltaik, wohingegen Wind- und lokale Bioenergie bereits (nahezu) vollkommen ausgeschopft
sind. Zur Deckung der Warmebedarfe wurden Potenziale in der lokalen Bioenergie, Solarthermie
und Umweltwarme identifiziert. Wahrend bereits heute der gemeindeweite Strombedarf durch
erneuerbare Energietrager gedeckt wird, kann dies im Warmebereich laut Potenzialanalyse erst
im Jahr 2045 erfolgen. Zur Hebung der identifizierten Potenziale miissen Bund und Land entspre-
chende Voraussetzungen schaffen und zugleich Vorgaben festlegen. Die Kommune kann primar
unterstltzend tatig werden, damit die Akteure selbststandig MaBnahmen umsetzen. Zugleich
kann die Gemeindeverwaltung mit gutem Beispiel vorangehen und auf den eigenen Liegenschaf-
ten und Anlagen MaRnahmen zur Reduktion der Energieverbrauche und zum Ausbau der Erneu-
erbaren umsetzen.
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5 SZENARIEN DER ENERGIE- UND TREIBHAUSGAS-
REDUZIERUNG BIS ZUM JAHR 2045

In diesem Kapitel werden verschiedene Szenarien ausgearbeitet, um mogliche Entwicklungen zu-
kiinftiger Endenergieverbrauche und THG-Emissionen in der Gemeinde Uedem darzustellen. Die
betrachteten Zeithorizonte reichen bis zu den Jahren 2025 (kurzfristig), 2030 (mittelfristig) und

2045 bzw. 2050 (langfristig).

Als Basis der Szenarien werden umfassende Studien der Deutschen Energie-Agentur (dena) und
der Boston Consulting Group (BCG)*3 zu Grunde gelegt. Beide Studien betrachten die zukinftigen
Entwicklungen des Endenergiebedarfs und der THG-Emissionen auf Bundesebene. Da unter ande-
rem die Anteile einzelner Energietrager innerhalb der gemeindeweiten Energieversorgungsstruk-
tur stark vom Bundesdurchschnitt abweichen kénnen, wurden diese Entwicklungen unter Zuhilfe-
nahme der lokalen Gegebenheiten (Energieversorgungsstruktur, Potenziale, Trends etc.) auf die
Gemeinde Uedem Uibertragen, sodass der zukiinftige Energiebedarf, die Energieversorgungsstruk-
tur sowie eine THG-Bilanz bis 2050 szenarienhaft dargestellt werden kénnen. Eine gewisse Un-
scharfe durch die Skalierung der Studienergebnisse ist hierbei unvermeidbar.

5.1 Annahmen zu den Szenarien

Ein Vergleich des zu erwartenden Trends mit einem Klimaschutzszenario kann das Verstandnis da-
fir erhéhen, welche Klimaschutz-Schwerpunkte bedeutende Auswirkungen mit sich bringen koén-
nen. Im Folgenden werden daher zwei Szenarien unterschieden:

Szenario 1: Trend-Szenario (Aktuelle-MalRnahmen-Szenario)

Szenario 2: Klimaschutzszenario KN100 (Ziel: Einhaltung der Klimaschutzziele der Bundes-
regierung)

Es ist davon auszugehen, dass die verursachten THG-Emissionen innerhalb der Gemeindegrenzen
nicht vollstandig einzusparen sind. Die verbleibenden, nicht vermeidbaren Restemissionensindin
diesem Fall durch technische oder natiirliche Senken zu kompensieren. Zur besseren Einordnung
wurde in den folgenden Abbildungen zunachst pauschal von nicht vermeidbaren Emissionen in
Hohe von 5 % gegeniber den Emissionen aus 1990 ausgegangen.

5.2 Trend-Szenario

Dem Trend-Szenario (Aktuelle-MaRRnahmen-Szenario) liegt die Annahme zugrunde, dass eine Fort-
schreibung derzeit prognostizierter Entwicklungen bzw. Trends hinsichtlichdes Energieverbrauchs

43 Deutsche Energie-Agentur GmbH (Hrsg.). dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitit. Berlin, Oktober 2021.

BCG. Klimapfade 2.0 — Ein Wirtschaftsprogramm fiir Klima und Zukunft — Gutachten fir den BDI. Miinchen. Oktober 2021
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sowie der THG-Emissionen bis zum Jahr 2050 stattfinden wird. Es beschreibt somit die Auswirkun-
gen der schon umgesetzten bzw. geplanten KlimaschutzmafRnahmen (z. B. durch Férdermittel und
Gesetze) und damit einhergehender Effekte.

Das Trend-Szenario wurde fiir die Gemeinde Uedem anhand der spezifischen Energie- und THG-
Bilanz, der lokalen Entwicklung von Einwohnerzahlen sowie von sektorspezifischen Entwicklungen
(z. B.im Bereich der Wirtschaft oder des Verkehrs im Stadtgebiet) abgeleitet.

5.2.1 Trend-Szenario: Endenergieverbrauch
Tabelle und Abbildung 29 zeigen die Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Trend-Szenario.

Fur die Gemeinde Uedem kann langfristig eine relativ stabile Einwohnerentwicklung** prognosti-
ziert werden. Dariber hinaus nimmt die einwohnerspezifische Wohnflache (die beheizt werden
muss) zu. Insbesondere der zweite Aspekt wirkt gegen die Reduktion der zukiinftigen Energiever-
brauche und entsprechenden THG-Emissionen. Ebenso stehen immer effizienter werdenden End-
geraten (z. B.im IT-Bereich) oder Fahrzeugen (sowohl im Personen- als auch im Giiterverkehr) an-
steigende Zahlen entsprechender Endgerdte bzw. Fahrleistungen von Fahrzeugen gegeniiber.
Ahnliche Rebound-Effekte lassen sich auch hinsichtlich der prognostizierten Strom- oder Treib-
stoffverbrauche beobachten.

Es wird deutlich, dass die Endenergieverbrauche in der Gemeinde Uedem ohne weitere lokale Kli-
maschutzaktivitaten nur begrenzt bis zum Jahr 2045 reduziert werden kénnen (Reduktion des En-
denergieverbrauchs bis 2045 um 31 % (bis 2050 um 36 %) bezogen auf 1990). Das Ubergeordnete
Ziel der Bundesregierung, den Energieverbrauch bis 2030 um 24 % gegenlber 2008 zu senken®>,
wird durch die Mallnahmen des Trend-Szenarios nicht erfiillt.

in GWh/a 1990 J| 2000 § 2010 § 2015 | 2020 § 2025 § 2030 § 2035 | 2040 j 2045 § 2050

Biotreib- 00 02 27 24 30 49 68 66 63 60 58
stoffe
Diesel 13,3 195 251 296 265 237 210 172 135 97 6,0

Benzin 29,1 301 209 187 166 149 13,2 10,8 85 6,1 3,8

Wasserstoff 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sonstige 00 00 05 06 04 04 04 03 03 02 01
Gase
Biogas 00 00 08 20 20 19 18 12 06 00 00

Nahwarme 0,0 0,0 0,2 0,7 1,4 1,6 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9

4 Landesdatenbank NRW — Bevélkerungsvorausberechnung 2021 bis 2050 (Gemeinden), 12422-01i

45 BMWK. (2022): Energiesparen fiir mehr Unabhdéngigkeit - Arbeitsplan Energieeffizienz. https://www.bmwk.d /R edaktion/D E/Downloads/Energie/20220517-
arbeitsplan-energieeffizienz-energiesparen-fuer- mehr-un abhaen gigkeit .pdf? blob =publicationFile&v=6
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Umwelt-
warme

0,0 0,0 0,1 3,5 4,0 4,9 5,7 6,9 8,0 91 10,2
Biomasse 0,0 0,0 4,1 58 6,0 6,2 6,5 6,2 6,0 5,7 55
Solarthermie 0,0 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5
Braunkohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Steinkohle 2,5 1,0 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fltssiggas 3,0 3,1 3,7 3,1 2,8 2,7 2,6 1,8 0,9 0,1 0,1
Heizol 47,5 475 406 379 30,7 264 220 198 17,6 154 131
Erdgas 43,5 43,8 31,0 345 341 326 31,0 294 27,7 260 244
Heizstrom 1,0 1,0 0,8 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6
Strom 284 31,8 375 390 368 360 350 347 346 345 343

Gesamt 168, 178, 168, 179, 165, 157, 149, 138, 127, 116, 107,
3 1 7 2 8 5 0 1 4 7 3

Tabelle 10: Trend-Szenario Endenergieverbrauch nach Energietrdgernin GWh/a —tabellarisch
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5.2.2 Trend-Szenario: THG-Emissionen

Dieaus den Endenergieverbrauchen ermittelten THG-Emissionenlassensichim Trend-Szenario bis
2030 um 37 %, bis 2045 um 62 % sowie bis 2050 um 70 % gegeniber 1990 reduzieren (vgl. Tabelle
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11 und Abbildung 30). Trotz deutlicher Reduzierung der fossilen Energietrager Heizdl und Erdgas
nehmen diese im Jahr 2050 im Trend-Szenario weiterhin eine bedeutende Rolle in der Warmever-
sorgung ein. Das verscharfte Klimaziel der Bundesregierung, bis 2045 eine Netto-Treibhausgas-
neutralitat zu erreichen, wird verfehlt.

Kilotonnen CO,eqg/a | 1990 | 2000 § 2010 § 2015 § 2020 § 2025 | 2030 | 2035 J| 2040 J 2045 | 2050

Biotreibstoffe 0,3 0,6
Diesel 4,2 62 81 96 87 79 70 58 46 33 20
Benzin 9,6 97 66 60 54 47 41 34 26 19 1,1

Wasserstoff 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Sonstige Gase 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Biogas 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
Nahwarme 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Umweltwarme 0,0 0,0 0,0 0,7 0,5 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,6

Biomasse 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Solarthermie 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
Braunkohle 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Steinkohle 1,2 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 00 00 00 0,0 0,0
Flussiggas 0,8 0,9 1,0 0,8 0,8 0,7 0,7 0,5 0,3 0,0 0,0
Heizol 152 15,2 13,0 12,1 9.8 8,4 7,0 6,3 56 49 4,2
Erdgas 11,2 11,3 7,8 8,5 84 80 7,6 7,1 6,7 6,2 5,8
Heizstrom 0,9 0,7 0,5 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
Strom 248 226 230 234 158 163 139 11,7 9,7 7,7 5,6
Gesamt 67,8 671 610 628 508 485 429 373 31,7 260 20,7

Tabelle 11: Trend-Szenario THG-Emissionen nach EnergietragerninKilotonnen CO,eq/a —tabellarisch
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Abb. 30: Trend-Szenario THG-Emissionen nach Energietrdgern —graphisch

Klimaschutz-Szenario

Auf Basis der Zielsetzung, die Klimaschutzziele der Bundesregierung einzuhalten und bis zum Jahr

2045 eine Netto-Neutralitat der THG-Emissionen zu erreichen, wird im Klimaschutz-Szenario die
Annahme getroffen, dass alle erschlielbaren Einsparpotenziale (nahezu) vollstandig ausgeschopft

und gehoben werden kdnnen. Dies betrifft sowohl die Steigerung der Energieeffizienz, Energieein-

sparungen und den Ausbau der erneuerbaren Energien als auch Sektorenkopplungen.

Anhand der Eingangsparameter

Bevolkerungsentwicklung und sektorspezifische lokale Trends in der Gemeinde Uedem,

Energie- und THG-Minderungen durch verbraucherseitige Energieeinsparungen stationa-
rer Energieverbrauche (Heizung, Warmwasser, Prozesswarme, Kiihlung, Beleuchtung, me-
chanische Anwendungen, Information und Kommunikation),

Energie-, THG-Minderungen und Energietragerverschiebungen im Verkehrssektor,

ermittelte Potenziale durch den Ausbau der erneuerbaren Energien (Biomasse, Photovol-
taik, Solarthermie, Umweltwarme),

Anderungen der Energieverteilstruktur (Ausbau dezentraler Kraft-Warme-Kopplung, Aus-
tausch Nachtspeicherheizungen, Umstellungen von fossilen, nicht leitungsgebundenen
Energietragern auf erneuerbare Energien) sowie

Verbesserungen der Emissionsfaktoren einiger Energietrager bis 2050 (z. B. des Emissi-
onsfaktors fur Strom aufgrund des Ausbaus der erneuerbaren Energien)
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wurden die Endenergieverbrauche und THG-Emissionen bis zum Jahre 2045 und dariber hinaus
bis 2050 berechnet.

5.3.1 Klimaschutz-Szenario: Endenergieverbrauch

Tabelle und Abbildung 31 zeigen die Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Klimaschutzsze-
nario.

Im Bereich der stationaren Sektoren lassen sich bei Umsetzung nahezu aller technisch-wirtschaft-
lichen Potenziale die Endenergieverbrauche der fossilen, nicht leitungsgebundenen Energietrager
bis zum Jahr 2050 nahezu vollstandig reduzieren. Aufgrund von Priorisierungen der erneuerbaren
Energien (z. B. Umweltwdrme, Solarthermie und Biomasse) sowie Effizienzsteigerungen lasst sich
auch der Verbrauch von Erdgas deutlich reduzieren.

Aufgrund der Sektorenkopplung und der damit verbundenen ansteigenden Stromverbrdauche (so-
wohl im Verkehrssektor als auch z. B. fiir den Einsatz von Warmepumpen) wird im Klimaschutz-
Szenario davon ausgegangen, dass der Stromverbrauch bis zum Jahr 2050 kontinuierlich zuneh-
men wird.

Fir den Bereich der Treibstoffe kann festgehalten werden, dass bei konsequenter Umsetzung von
KlimaschutzmalRnahmen insbesondere die Energieverbrauche im motorisierten Individualverkehr
(MIV) erheblich reduziert werden konnen. Bis 2050 werden nahezu alle Pkw elektrifiziert. Ab dem
Jahr 2030 bekommt Power-to-Fuel zudem eine zunehmende Bedeutung im Verkehrssektor. Insge-
samt spielenim Klimaschutz-Szenario Elektromobilitdt sowie die Umwandlung von 6kologisch er-
zeugtem Strom in Treibstoffe eine wichtige Rolle, um die THG-Emissionen im Verkehrssektor lang-
fristig zu verringern.

In der Energiebilanz des Klimaschutz-Szenarios ist bis zum Jahr 2050 eine Reduktion der Endener-
gieverbrauche um 47 % gegeniiber dem Jahr 1990 moglich (43 % bis zum Jahr 2045). Anhand die-
ses Szenarios lasst sich zeigen, dass das Ziel der Bundesregierung (eine Reduktion der Endenergie-
verbrauche um 24 % bis 2030 gegenlber 2008 zu erreichen), durch eine nahezu volle

Ausschopfung der Potenziale in der Gemeinde Uedem fast erreicht werden kann.
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GWh/a 1990 | 2000 § 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 § 2035 | 2040 | 2045 | 2050

Biotreib- 00 02 27 24 30 25 20 13 04 01 01
stoffe
Diesel 133 195 251 296 265 202 138 86 42 19 11
Benzin 291 301 209 187 166 141 115 73 24 06 03

Wasserstoff 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 41 6,5 9,6 11,6 13,5

Sonstige 00 00 05 06 04 08 12 15 10 06 01
Gase
Biogas 00 00 08 20 20 17 14 11 08 07 05

Nahwarme 0,0 0,0 0,2 0,7 1,4 1,4 1,3 1,3 1,2 1,0 0,9

Umwelt-
warme

0,0 0,0 0,1 3,5 4,0 6,1 11,9 155 168 16,2 15,5
Biomasse 0,0 0,0 4,1 5,8 6,0 6,8 7,4 7,7 8,2 7,8 7,5
Solarthermie 0,0 0,1 0,3 04 0,6 0,8 1,4 1,8 1,9 1,9 1,8
Braunkohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Steinkohle 2,5 1,0 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fllssiggas 3,0 3,1 3,7 3,1 2,8 2,4 1,9 1,4 1,0 0,8 0,6
Heizol 47,5 475 406 379 30,7 233 140 6,6 1,5 0,7 0,1
Erdgas 43,5 43,8 31,0 345 341 292 21,0 141 9,4 6,9 4,3
Heizstrom 1,0 1,0 0,8 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
Strom 284 31,8 375 390 365 403 41,7 438 451 443 430
Gesamt 168,3 178,1 168,7 179,2 1654 152,7 1351 1189 1040 954 89,7

Tabelle 12: Klimaschutz-Szenario Endenergieverbrauch nach Energietragern in GWh —tabellarisch
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Abb. 31: Klimaschutz-Szenario Endenergieverbrauch nach Energietrdgern — graphisch

5.3.2 Klimaschutz-Szenario: THG-Emissionen

Analog konnen die THG-Emissionen im Klimaschutz-Szenario um 54 % bis zum Jahr 2030, um 88 %
bis 2045 sowie um 94 % bis 2050 gegeniiber dem Jahr 1990 reduziert werden, wie in Tabelle 13
und Abbildung 32 dargestellt. In diesem Szenario wird die Strom- und Warmeversorgung im Jahr
2050 fast ausschlieBlich aus erneuerbaren Energiequellen (mit sehr geringen Emissionsfaktoren)
gespeist. Das Ubergreifende Klimaziel der Bundesregierung, Netto-Treibhausgasneutralitdt bis
2045 zu erreichen, kann somit in der Gemeinde Uedem nicht ausschlieRlich durch Effizienzsteige-

rungen und die Nutzung erneuerbarer Energien erreicht werden.
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Kggtoe';'}z“ 1990 | 2000 [ 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
2

Biotreib- 00 00 05 04 03 03 03 02 060 00 00
stoffe
Diesel 42 62 81 96 87 67 46 29 L4 07 04
Benzin 9,6 9,7 6,6 6,0 5,4 44 3,6 2,3 0,7 0,2 0,1

Wasserstoff 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4

Sonstige 00 00 02 02 01 02 03 04 03 02 00
Gase
Biogas 00 00 ©01 02 02 02 02 01 01 01 01

Nahwarme 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2

Umwelt-
warme

0,0 0,0 0,0 0,7 0,5 0,9 1,5 1,7 1,6 1,2 0,9
Biomasse 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Braunkohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Steinkohle 1,2 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fltssiggas 0,8 0,9 1,0 0,8 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
Heizol 152 152 13,0 121 9,8 7,4 3,9 1,6 0,3 0,1 0,0
Erdgas 11,2 11,3 7,8 8,5 8,4 7,2 4,5 2,5 14 0,8 0,5
Heizstrom 0,9 0,7 0,5 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Strom 248 226 230 234 158 129 11,4 93 6,9 4,1 1,4

Gesamt 67,8 671 61,0 628 508 416 31,3 219 136 81 4,2

Tabelle 13: Klimaschutz-Szenario THG-Emissionen nach Energietragern in Kilotonnen CO,eq/a—tabellarisch
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Abb. 32: Klimaschutz-Szenario THG-Emissionen nach Energietrédgern — graphisch

Abbildung 33 zeigt nachrichtlich eine Szenario-Variante unter Berlicksichtigung des lokalen Strom-
mixes ab 2025. Der lokale Strommix bezieht sich dabei auf die spezifische Zusammensetzung der
verschiedenen Energiequellen, die in Uedem zur Stromerzeugung verwendet werden. Dies um-
fasst die lokalspezifischen erneuerbaren Energietrager Solarenergie, Windenergie und lokale Bio-
energie sowie zur Deckung des ortlichen Strombedarfs noétiger , Import-Strom” aus dem Bun-
desstrommix.

Diese Szenario-Variante baut auf den bisherigen Erfolgen im Ausbau erneuerbarer Energien in Ue-
dem auf und nimmt an, dass lokal erzeugter griiner Strom die Energieversorgung in Uedem Uber-
nehmen wird. Die verstarkte Nutzung von vor Ort erzeugtem erneuerbarem Strom trdgt dazu bei,
die THG-Emissionen im Stromsektor gegeniiber dem KN100-Szenario mit Bundesstrommix erheb-
lich zu reduzieren. Bis 2030 kdnnten so etwa 69 % der THG-Emissionengegeniber 1990 eingespart

werden (bis 2045 93 % bzw. bis 2050 95%).
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Abb. 33: Nachrichtliche Darstellung der Klimaschutz-Szenario THG-Emissionen nach Energietrdgern unter Berticksichtigung der
Nutzung des lokalen Strommixes — graphisch

Dieverbliebenen und nicht vermeidbaren Restemissionen missen liber technische oder natdrliche
Senken kompensiert werden. Dieses Prinzip der , Negativ-Emissionen” geht davon aus, dass CO>
der Atmosphdare entzogen und dauerhaft gespeichert wird.

Durch den Einsatz von Carbon Capture and Storage (CCS) kann beispielsweise in Miillverbren-
nungsanlagen durch die Abscheidung und anschlieBende dauerhafte, verdichtete Einlagerung von
CO2in z. B. tiefen Gesteinsschichten eine technische Senke etabliert werden. Ein weiteres mogli-
ches technisches Verfahren ist die stoffliche Bindung von CO2 in griinen Polymeren (griines Naph-
tha). Diese Techniken sind allerdings risikobehaftet und gegenwartig noch in der weiteren Erfor-

schung und Erprobung.

Natdrliche Senken wie grofRe Waldflachen oder im LULUCF-Sektor (Landnutzung, Landnutzungsan-
derung und Forstwirtschaft) die Wiederverndassung von Mooren, konnen darliber hinaus auch zu
negativen THG-Emissionen fiihren. Innerhalb von der Gemeinde Uedem sind Forstwirtschaftsfla-
chen von 1.302 ha vorhanden. Davon ausgehend, dass ein Hektar Wald Uber alle Altersjahre hin-
weg durchschnittlich etwa 5 t COzeq/a speichern kann*®, ergibt sich fiir die Gemeinde Uedem eine
theoretische THG-Speicherung von 6,5 Kilotonnen COzeq/a (entspricht etwa 13 % der THG-
Emissionen von 1990) innerhalb der Forstwirtschaftsflichen. Nicht berticksichtigt wurden hierbei

% Dunger, K. et al. (2014): Wélder. Kap. 7.2 in "Nationaler Inventarbericht Deutschland 2014". Umweltbundesamt, Nr. 24/2014
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die tatsachlichen Feuchtigkeits-, Licht- und Bodenverhaltnisse vor Ort sowie Windwurf- und Kala-
mitatsflachen.

Dariber hinaus ist wichtig zu erwahnen, dass Waldflachenihre Senken-Wirkung nur entfalten kon-
nen, sofern der Baumbestand erhalten wird. Bei diesen natiirlichen Senken besteht insbesondere
noch Forschungsbedarf zur Dauerhaftigkeit der CO2-Speicherung oder zur Bilanzierung. Es sollten
daher die Rahmenbedingungen dahingehend gestaltet werden, dass die Fahigkeit der landwirt-
schaftlichen sowie der Wald- und Gehdlzflachen im Gemeindegebiet, Kohlenstoff aus der Atmo-
sphare zu binden, erhalten und durch die Ausweitung von Waldflachen vergréfRert wird. Es ist je-
doch zu berlicksichtigen, dass Waldflachen auch zu Kohlenstoffquellen werden kénnen. Dies ist
bei sehr jungen Waldgebieten der Fall oder wenn mehr Kohlenstoff durch Absterbe- und Zerset-
zungsprozesse aus der Biomasse der Baume freigesetzt wird, als durch Fotosynthese gebunden
werden kann.

5.3.3 Theoretische MaBnahmen zur Emissions-Absenkung
Um eine lineare Absenkung der CO2-Emissionen auf Null bis 2045 zu erreichen, miissten in Uedem

jahrlich ca. 1.700 t COzeq eingespart werden. Das entspricht etwa 3,4 % der Emissionen aus 2020.
Beispielhafte MaRRnahmen, um dieses Ziel zu erreichen sind in Abbildung 34 dargestellt

Effizienz:

GEMEINDE UEDEM

/ 3.6 % Warme- und Strom
Lineare Beispiel-
Einsparungen
auf Basis des Einsparungvon

reduzieren
: 1.700 Tonnen CO
. —
Szenarios < (830 kWp)

Effizienz:

Jahrlich mussten in Uedem 4,5 % Wirme- und Strom

theoretischca. 1.700 Tonnen CO,
bis 2045 eingespart werden.

\ 150 PKW abschaffen
Was musste man alles dafir tun? {(=3,1 % der PKW)

{unter heutigen Rahmenbedingungen)

( GERTEC

Abb. 34: Theoretische MafsSnahmen zur Klimaneutralitdtim Rahmen des Klimaschutzszenarios bis 2045 (Quelle: Gertec)

reduzieren

Bereits anhand dieser Beispiele wird ersichtlich, dass zukinftig deutliche Anstrengungen unter-
nommen werden missen, um dem Klimaschutzszenario innerhalb der Bilanzgrenzen von Uedem
zu entsprechen.
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6 LEITBILD, TREIBHAUSGASMINDERUNGSZIELE, STRATEGIEN
UND PRIORISIERTE HANDLUNGSFELDER

Die Gemeinde Uedem hat sichmit der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes dafiir ent-
schieden, den kommunalen Klimaschutz aktiv voranzutreiben. Im folgenden Klimaschutz-Leitbild
ist eine Ubergeordnete Strategie entwickelt, die das Ziel 2045 treibhausgasneutral zu werden, ver-
ankert. Das Leitbild sowie die daraus abgeleiteten quantitativen Klimaschutzziele Uedems basie-
ren auf der oben dargestellten THG-Bilanz, den Szenarien sowie den identifizierten Potenzialen zur
Emissionsreduktion. Auf Basis der Potenzialanalyse und der Szenarien sind konkrete Treibhausgas-
Minderungsziele fir die kommenden 15 Jahre festzulegen sowie spezifische, zielkonforme Hand-
lungsstrategien fiir die verschiedenen Handlungsbereiche abzuleiten und zu priorisieren. Zusatz-
lich werden langfristige Einspar- und Versorgungsziele (Zeithorizont 2045) definiert.

6.1 Leitbild der Gemeinde Uedem

Die Gemeinde Uedem strebt im Rahmen der kommunalen Moglichkeiten bis 2045 Treibhausgas-
neutralitat an. Dafiir orientiert sich die Gemeinde Uedem langfristig am Klimaschutz-Szenario, um
bis 2045 gegeniiber 1990 eine Treibhausgaseinsparung von -88% zu erreichen. Um die Bundesziele
im Klimaschutz zu erreichen, werden die identifizierten Potenziale moglichst umfanglich angeho-
ben.

Um die genannten Ziele kurz-, mittel- und langfristig zu erreichen, sollen insbesondere die Berei-
che erneuerbare Warme und Strom sowie Mobilitat verstarkt fokussiert werden, wodurch sich

folgende Themenschwerpunkte hervorheben:

Positive Energiebilanz (im Bereich Strom) zugunsten regenerativer Energien: Insbesondere
durch eine Unterstiitzung des Windenergie- und Photovoltaik-Ausbaus (Dach und Freiflachen-
PV) im Rahmen der kommunalen Moglichkeiten sollen die ermittelten Potenziale zielstrebig
gehoben werden. Dazu gehoren die Schaffung erforderlicher Rahmenbedingungen sowie die
Unterstiitzung von Akteuren durch Information, Beratung und Fordermittel.
Zentrale/Kommunale Warmeplanung: Die Gemeinde wird sich zigig auf den Weg machen,
eine kommunale Warmeplanung erstellen zu lassen, damit Blirgerschaft und Unternehmen
Planungssicherheit haben und damit schnell handlungsfahig werden hinsichtlich erforderlicher
Investitionsentscheidungen in klimafreundliche Warmetechnik.

Klimafreundliche Mobilititswende/Fahrradfreundliche Gemeinde: Die Gemeinde Uedem
vertritt die Auffassung, dass die langfristige Entwicklung hin zu einer treibhausgasneutralen
Kommune die Entwicklung zu einer ,fuBganger- und fahrradfreundlichen Gemeinde” mitein-
schlielRt. Die Mobilitdt im Gemeindegebiet soll sich zugunsten des OPNV, Rad- und FuRverkehrs
weiterentwickeln: Birgerschaft und Unternehmen werden durch infrastrukturelle Verbesse-
rungen und Erprobungs- und Sensibilisierungsangebote bei einer Vermeidung und Verlagerung
von Pkw-Verkehren unterstitzt.

Vorbildfunktionder Verwaltung: Die Verwaltung mochte mit der Umsetzung von Klimaschutz-
maflnahmen ihrer Vorbildfunktion nachkommen. Bis 2030 sollen weitere verbrauchsintensive
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kommunalen Gebadude saniert worden sein. Zusatzlich soll die Verwaltung nachhaltige Be-
schaffung fordern.

6.2 Treibhausgasminderungsziele

Auf Basis der berechneten und vorhanden Potenziale (siehe Kapitel 4) in der Gemeinde Uedem
wurde ein Szenario entwickelt, um die Klimaschutzziele der Bundesregierung langfristig zu errei-
chen. Diese Berechnungen basieren auf der Voraussetzung, dass alle Akteure (private Haushalte,
Wirtschaftsbetriebe, Energieversorger...) mitmachen und durch Umsetzung zu der Erreichung der
Klimaschutzziele beitragen. Denn die Gemeindeverwaltung Uedem hat nur einen geringen Ein-
flussbereich auf die Gesamtbilanz und die gesamtkommunalen Ziele kénnen nur erreichen, wenn
alle Akteure teilnehmen.

Daran angelehnt hat sich die Gemeinde Uedem drei Zeitziele gesetzt: kurzfristig, mittelfristig und
langfristig. Die kurzfristigen Ziele basieren auf einem Zeitraum von drei Jahren ab Fertigstellung
des integrierten Klimaschutzkonzeptes und sind am Trendszenario sowie an die Umsetzung des
MaRnahmenkatalogs angelehnt. Die mittelfristigen Ziele sind fiir die kommenden 15 Jahre an das
Trend-plus-Ambition-Szenario angelehnt. Die langfristigen Ziele setzen auf das Klimaschutzszena-
rio in den Zeitraum bis 2045, um THG-Neutralitat zu erreichen.

6.2.1. Kurzfristig

Bis 2027 setzt sich die Gemeinde Uedem das Ziel, durch eine sofort beginnende und konsequente
Umsetzung des MalRnahmenkatalogs eine Energieeinsparung in Hohe von ca. 16,5 GWh/a (Reduk-
tion um 10 % ggl. 1990) sowie eine THG-Einsparung in Hohe von ca. 22 Kilotonnen CO2eq/a (Re-
duktion um 32 % ggii. 1990) zu erzielen. Diese Werte basieren auf dem berechneten Einspareffekt
durch die MaRRnahmenumsetzung und beriicksichtigen die zu erwartende Trendentwicklung hin-
sichtlich Energieverbrauchen und THG-Emissionen. Dabei ist zu beachten, dass nicht alle MaRnah-
men hinsichtlich Energie- und THG-Einsparung quantifiziert werden konnten. Daher fiihren MaR-
nahmen wie u.a. die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung zu héheren Energie- und THG-
Einsparungen in den nachsten Jahren als berechnet.

6.2.2. Mittelfristig

Fir die kommenden 15 Jahre orientiert sich die Gemeinde Uedem an den vor Ort identifizierten
Potenzialen in den Bereichen Reduktion des Energieverbrauchs, Effizienzsteigerung und Ausbau
der erneuerbaren Energien. Zugleich wird der eingeschrankte Einflussbereich der Gemeinde auf
die Erreichung der Klimaschutzziele und die Abhangigkeit von forderlichen Rahmenbedingungen
durch Bund und Land und Kooperation der Biirgerschaft beriicksichtigt. Demnach wird ein Mittel-
weg zwischen dem Trend- und dem Klimaschutzszenario als Mindestziel gesetzt. Somit wird bis
2039 eine Einsparung des Energieverbrauchs in Hohe von ca. 47 GWh/a ggii. 2020 (Reduktion um
30 % ggu. 1990) sowie eine Einsparung der THG-Emissionen in Hohe von ca. 26 Kilotonnen CO;eq/a
ggi. 2020 (Reduktion um 64 % ggli. 1990) angestrebt.
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6.2.3. Langfristig

Bis 2045 strebt die Gemeinde Uedem das Bundesziel an, THG-Neutralitat im Rahmen ihrer kom-
munalen Mdglichkeiten zu erreichen. Die verbliebenen und nicht vermeidbaren Restemissionen
mussen Uber technische oder natirliche Senken kompensiert werden, um das Klimaschutzziel der
Bundesregierung zu erreichen.
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Versorgungsziele beziehen sich auf die zukiinftige Bereitstellung der Gemeinde Uedem von Strom
und Warme fir die Blirgerinnen und Birger. Derzeit werden bereits 235 % des Stromverbrauchs
durch die erneuerbare Energieproduktion gedeckt. Um den Bedarf an Energien auch zukiinftig zu
sichern, will die Gemeinde Uedem den weiteren Ausbau von erneuerbaren Energietragern (Wind,
Photovoltaik...) fiir die Stromproduktion forcieren. Parallel soll auch der Warmeverbrauch durch
erneuerbare Energien gedeckt werden. Rein rechnerisch wurde bereits festgestellt, dass bis 2050
bei Hebung der identifizierten Potenziale etwa 116 % des Warmeverbrauchs (ber erneuerbare
Energien gedeckt werden kénnen. Als Versorgungsziel gilt daher, stetig die erneuerbaren Energien
auszubauen. Daher wird eine kommunale Warmeplanung auch zwingend bendétigt, um herausfin-
den, wo zukiinftig Warmenetze gebaut werden miissen, an die sich Birgerinnen und Biirger an-
schliefen kdnnen. Zudem wird es nicht immer moglich sein, dass alle Haushalte sich an das War-
menetz anschlieRen konnen, beispielweise abgelegene Hauser, wodurch alternative Heizquellen,
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wie die Warmepumpe, eingebaut und mitgeplant werden missen. Die Warmeplanung schafft
gleichzeitig Orientierung fiir Blirgerinnen und Burger fiir ihre eigene Planung.

Die Gemeinde Uedem setzt sich sektorale Einsparziele fir Energieverbrauche sowie Versorgungs-
ziele fur den lokalen Ausbau der erneuerbaren Energienin den Bereichen Strom und Warme. Diese
Ziele orientieren sich an den im Rahmen der Potenzialanalyse (siehe Kapitel 4. Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.) berechneten Potenzialen.

Bis zum Jahr 2045 soll angestrebt werden, die THG-Emissionen

im Sektor Private Haushalte um 85 % auf ca.3 Tsd. TCO2eq/a zu senken,

im Sektor Industrie um 89 % auf 0,3 Tsd. TCO2eq/a zu senken,

im Sektor GHD um 82 % auf 2,3 Tsd. TCOzeqg/a zu senken, sowie

im Sektor der Kommunalen Liegenschaftenum 79 % auf 0,2 Tsd. TCO2eq/a zu reduzieren.

(siehe Kap. 4.1. Endenergie- und Treibhausgas-Minderungspotenziale in den stationdren Sektoren)

Die Gemeindeverwaltung hat hier einen direkten Einfluss auf ihre eigenen Verbrauche und Emis-
sionen, wahrend in den anderen Sektoren ausschlieflich Gber indirekte MalRnahmen Effekte er-
wirkt werden kénnen. Somit ist fiir eine Erreichung dieser Ziele das Zusammenwirken entspre-
chender Rahmenbedingungen durch Bund und Land sowie die MalRlhahmenumsetzung durch
Akteure in Bilirgerschaft und Wirtschaft erforderlich.

Bis 2035 soll das Potenzial im Bereich erneuerbare Stromerzeugung weiter gehoben werden. Es
wird angestrebt, insgesamt rd. 115 GWh/a zu produzieren, was den antizipierten Stromverbrauch
im Jahr 2035 zu knapp 260 % decken wiirde. Der Fokus liegt hier auf dem Ausbau der Photovoltaik.

Den Potenzialen entsprechend wird eine Gesamtstromproduktion in Hohe von 40 GWh/a
durch Dachflachen-PV angestrebt.
Ebenso wird eine Gesamtstromproduktion in Hohe von 14,2 GWh/a durch Freiflachen-PV
angestrebt.
Im Bereich der klimafreundlichen Warmeproduktion vor Ort sollen die identifizierten Potenziale
bis 2035 ebenfalls bestmoglich gehoben werden, sodass den Potenzialen entsprechend knapp 40
GWh/a erneuerbar produziert werden, was den antizipierten Bedarf zu knapp 71 % decken wiirde.

Es wird angestrebt, die Potenziale der Bioenergie (aus Forst-, Land- und Abfallwirtschaft)
in solchem MaRe zu heben, dass insgesamt ca. 23,5 GWh/a produziert werden.

Durch Solarthermie soll eine Gesamtwarmemenge in Hohe von 1,3 GWh/a erzeugt werden.
Auch die Umweltwadrmepotenziale sollen gehoben werden, sodass insgesamt 14,5 GWh/a
Warme produziert werden.

6.4 Betrachtete Sektoren und Handlungsfelder

Im Rahmen der Projektumsetzung wurden folgende Handlungsfelder betrachtet:
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Handlungsfelder und Sektoren Begriindung:

Flachenmanagement Da dieses Handlungsfeld vollumfassend in der kommunalen
Hand liegt, wird es vertieft betrachtet. Zudem wurde dieses
Handlungsfeld im verwaltungsinternen Workshop betrach-
tet.

StraBenbeleuchtung Im verwaltungsinternen Workshop betrachtet, MaBnahme
in Handlungsfeld 2

Private Haushalte Im Rahmen der Energie- und THG-Bilanz, Potenzialanalyse
und Szenarien-Entwicklung betrachtet. Aufgrund der ho-
hen Einsparpotenziale wurde ein Schwerpunkt im Konzept
gesetzt.

Beschaffungswesen Da dieses Handlungsfeld vollumfassend in der kommunalen
Hand liegt, wird es vertieft betrachtet.

Erneuerbare Energien Im Rahmen der Energie- und THG-Bilanz, Potenzialanalyse
und Szenarien-Entwicklung betrachtet. Aufgrund der ho-
hen Einsparpotenziale wurde ein Schwerpunkt im Konzept
gesetzt.

Mobilitat Im Rahmen der Energie- und THG-Bilanz, Potenzialanalyse
und Szenarien-Entwicklung betrachtet.

Abwasserund Abfall AuRerhalb des eigenen Einflussbereiches. Wurde im Kapitel
der Potenzialanalyse und im Handlungsfeld Bildung und
Kommunikation betrachtet.

Gewerbe, Handel, Dienstleistung | Indiesem Handlungsfeld wurden hohe Potenziale ermittelt.
Diese beziehen sich vor allem auf die Warmeversorgung
und die Energien.

Eigene Liegenschaften Da dieses Handlungsfeld vollumfassend in der kommunalen
Hand liegt, wird es vertieft betrachtet.

Klimafolgenanpassung Wurde an anderer Stelle vertieft und soll in einem separa-
ten Konzept betrachtet werden.

Warme- und Kaltenutzung Dieser Bereich wird in die Handlungsfelder Energie und pri-
vate Haushalte integriert.

IT-Infrastruktur Wurde im verwaltungsinternen Workshop betrachtet

Tabelle 14: Betrachtete Handlungsfelderim Klimaschutzkonzept (Eigene Darstellung, 2023)

6.5 Priorisierung der Handlungsfelder

Basierend auf den definierten Zielen und Strategien wurden folgende Handlungsfelder fir die
MaRnahmenentwicklung priorisiert:
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Die Verwaltung mochte mit der Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen ihrer Vorbildfunktion
nachkommen. Bis 2030 sollen die verbrauchsintensiven kommunalen Gebdude saniert und wei-
terentwickelt werden. Hierbei helfen das Energiemanagement und die Sanierungsplanung. Der
Ausbau von Photovoltaik wird auf allen geeigneten kommunalen Dachflachen untersucht. Die
kommunale Flotte soll langfristig auf Elektroantrieb, gegebenenfalls auf Wasserstoff, umgestellt
sein. Die Transformation zu einer klimafreundlichen Warmeversorgung im Gemeindegebiet wird
durch eine kommunale Warmeplanung unterstiitzt. Dazu zdhlt insbesondere der Umstieg von fos-

silen Energietragern (Heizol und Gas) auf erneuerbare Energietrager.

e Handlungsfeld 2: Energieeinsparung, Energieeffizienz und Ausbau erneuerbarer Energien

Private Haushalte werden durch Beratungsangebote und weitere Angebote bei der Reduzierung
ihres Energieverbrauchs unterstitzt. Bis 2030 sollen die Energieverbrauche um 20% ggi. 2020 ge-
senkt werden (Ergebnisse der Potenzialanalyse). Dazu gehort die Erhéhung der energetischen Sa-
nierungsrate zur Energieeinsparung und Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Ener-
gien. Auch sozial schwache Haushalte und Mieterinnen und Mieter sollen durch
Unterstiitzungsangebote bei EinsparmalRnahmen unterstiitzt werden. Der Ausbau von Erneuerba-
ren Energien zur Stromversorgung sowie von Speichermoglichkeiten soll dabei helfen, den stei-
genden Strombedarf zu decken sowie zur lokalen Wertschopfung beizutragen. Insofern soll das
PV-Dachflachenpotenzial bis 2035 bis zu ca. 57% des Potenzials, rd. 52 MWp Leistung, ausge-
schopft sein. Die lokale Wirtschaft wird auf ihrem Weg zur Treibhausgasneutralitat durch lokale
und regionale Beratungs- und Unterstiitzungsangebote begleitet, sodass die Energieverbrauche
im Wirtschaftssektor (GHD und Industrie) bis 2030 um insgesamt 13% sinken (Ergebnisse der Po-
tenzialanalyse.

e Handlungsfeld 3: Klimafreundliche Mobilitatswende

Die Mobilitdt im Gemeindegebiet soll sich zugunsten des OPNV, Rad- und FuRverkehr weiterent-
wickeln. Blirgerschaft und Unternehmen werden durch infrastrukturelle Verbesserungen und Er-
probungs- und Sensibilisierungsangebote bei einer Vermeidung und Verlagerung von Pkw-Verkeh-
ren unterstitzt. Der Umstieg auf Elektromobilitdat wird durch die Unterstiitzung beim Ausbau der

Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen Raum vorangetrieben.

e Handlungsfeld 4: Klimabildung und Kommunikation

Um die Blirgerschaft anzusprechen, sollen Sensibilisierungskampagnen und Veranstaltungen fir
den Klimaschutz stattfinden. Dabei sollen lokale Akteure die Moglichkeit haben sich zu prasentie-
ren und sich mit anderen Klimaschutz-Akteuren zu vernetzen. Durch Klimabildung und Kommuni-
kation soll die Haltung zum Klimaschutz gemeindeweit forciert werden, um die Klimaschutzziele

gemeinsam zu erreichen.

e Handlungsfeld 5: Klimafolgenanpassung

Aufgrund der Umfanglichkeit des zu betrachteten Handlungsfeldes soll durch die Erstellung eines
separaten integrierten Klimafolgenanpassungskonzepts die Thematik vertieft separat beachtet
werden.
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7 BETEILIGUNG VON AKTEURINNEN UND AKTEUREN

Flr eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist es notwendig, die betroffenen Ver-
waltungseinheiten, Investoren, Energieversorgerinnen und -versorger, Interessensverbande wie
Handwerkskammern und Umweltverbande, die verschiedenen Bevolkerungsgruppen und die po-
litischen Entscheidungstragerinnen und -trager bereits bei der Konzepterstellung miteinzubinden.
In einem partizipativ gestalteten Prozess wurden von Beginn an mit samtlichen relevanten Akteu-
ren gemeinsam die spater umzusetzenden MaRnahmen erarbeitet. Um Uber ausgewahlte Akteure
die verschiedenen Zielgruppen zu erreichen, wurde nicht nur eine Akteursanalyse zur Sichtung der
relevanten Stakeholder erstellt, sondern auch verschiedene Beteiligungsformate initiiert, die mog-
lichst unterschiedliche Zielgruppen aus der Bevolkerung abdecken. Die Ergebnisse dieses Konzep-
tes sind alsodie Friichte der gemeinsamen Arbeit und Beteiligung der genannten Akteure wahrend

des Erstellungsprozesses.

7.1 Akteurskataster

Eine wichtige Grundlage fir die Arbeit eines Klimaschutzmanagements in der Gemeinde Uedem
ist die Sichtung der vorhandenen Akteure. Dafir wurde kurz nach Einrichtung des Klimaschutzma-
nagements (KSM) ein Akteurskataster aufgestellt, welches kontinuierlich mit relevanten Akteuren
erganzt wird. Grundsatzlich sind alle Personen einer Gemeinde relevante Akteure. Im anderthalb-
jahrigen Erstellungsprozess des Konzeptes wurden einige Akteure, angelehnt an die betrachteten
Handlungsfelder, priorisiert einbezogen. Das Akteurskataster (siehe Abb. 36) zeigt zentral in farbi-
gen Kreisen die betrachteten Handlungsfelder des integrierten Klimaschutzkonzeptes. Darunter
wurden die eingebundenen Akteurinnen und Akteuren eingeordnet. Diese Uberschneiden sichteil-
weise zwischen den Handlungsfeldern. Die Abbildung zeigt damit nur einen Ausschnitt aus der
Akteurseinbindung.
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Abb. 36: Akteurskataster der Gemeinde Uedem zur Erstellung des IKKs (Eigene Darstellung, mit Canva)
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7.2 Partizipationsprozesse im Rahmen der Konzepterstellung

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden in Prasenz, online sowie in Hybrid verschiedene For-
mate der Akteursbeteiligung angeboten, um die Teilnahme so unkompliziert wie moglich zu ma-
chen und eine grofRe Bandbreite zu involvieren.

Mit Ankilindigung der lokalen Presse lUber die Besetzung der Klimaschutzmanagement-Stelle im
Oktober 2022 (vgl. A.1.) wurde Uber den Prozess der Konzepterstellung von Beginn an transparent
kommuniziert. Zusatzlich wurde die Homepage der Gemeinde Uedem mit der Rubrik Klimaschutz
aktualisiert und es wurden verschiedene Beteiligungsformate durchgefiihrt. Zu nennen sind hier
die Auftaktveranstaltung, die digitale Ideenkarte, Expertenworkshops, interne Meetings, eine Vor-
stellung im Heimatverein, bei lokalen Unternehmen und einem Kreditinstitut, die offentliche Zwi-
schenprisentation, der Fraktionsabend sowie Termine im Fachausschuss und Rat. Uber alle For-
mate wurde vielfdltig kommuniziert. Durch die vielseitige Beteiligung soll die Akzeptanz im
Klimaschutz gestarkt werden, um auftretende Hemmnisse friihzeitig zu identifizieren und gegebe-
nenfalls Lésungen zu ihrer Uberwindung zu entwickeln.

Im Folgenden wird — chronologisch und thematisch geordnet — ein Einblick in die Akteursbeteili-
gung gegeben:

Auftaktveranstaltung (26.01.2023)

Abb. 37: Auftaktveranstaltung IKK 26.01.23 Gemeinde Uedem

Inhalte: Vorstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes, Impulsvortrag von Prof. Dr. Lud
(Hochschule Rhein-Waal) zu den Beteiligungsmoglichkeiten, MaBnahmensammlung und Aus-
tausch mit Teilnehmenden. Einblicke der einfiihrenden Mentimeter-Umfrage werden hier ab-
gebildet:
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Wie stellen Sie sich Klimaschutz in der
Gemeinde Uedem vor?

Was ist Klimaschutz fir Sie?

iberlebenswichtig energien effektiv nutzen
rative energie

umweltschutz

energie sparen S
energieeinsparung  luftreinhaltung >

verantwortung libernehmen

Was brauchen Sie, um am Klimaschutz
teilzunehmen?

mitsprache zeit

férderung

arbeitsplatz vor ort

ideenaustausch
iberlebenswiller

Abb. 38: Gesammelte Ideen aus der Biirgerschaft wihrend der Auftaktveranstaltung (Quelle: Mentimeter)
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger

Wie wurde die Gruppe erreicht? Presse, soziale Medien, Homepage, Newsletter, physische
Werbemittel (Plakate, Visitenkarten), Mund-zu-Mund Werbung (Ausschuss- und Fraktionssit-
zung, Telefonate, Ansprache von Vereinen...).

Internetauftritt: Homepage der Gemeinde Uedem

Inhalte: Um Klimaschutz in der Gemeinde zu verankern, wurde die Homepage der Gemeinde
Uedem fiir den Klimaschutz angepasst. Daflir wurde zunachst der Fachbereich ,,Bauen und
Wirtschaft” mit dem Begriff der ,,Umwelt” erganzt. Dadurch ist jetzt die Unterseite zum Kli-
maschutz unter der neuen Rubrik ,Bauen, Umwelt und Wirtschaft” zu finden. Unter dem Rei-
ter , Klimaschutz“ kénnen Blrgerinnen und Blrger sich fortan zum Hintergrund und Stand des
integrierten Klimaschutzkonzeptes informieren.
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Zielgruppe: Blrgerinnen und Biirger
Wie wurde die Gruppe erreicht? Homepage, Klimaschutz-Newsletter.

Klimaschutz-Newsletter (11.2022- heute)

Inhalte: Monatlich erhalten interessierte Personen Uber die kostenfreie Anmeldung zum Kli-
maschutz-Newsletter, Neuigkeiten zum Stand des Klimaschutzkonzeptes, Informationen zu
aktuellen Beteiligungsformaten und Projekten sowie Veranstaltungen zum Klimaschutz aus
dem Gemeindegebiet. Durch diese Kommunikation konnen Akteure direkt beteiligt werden
und auch personlich in Kontakt mit der Klimaschutzmanagerin kommen.

Zielgruppe: Blrgerinnen und Biirger, politische Entscheidungstragerinnen und -trager, inte-
ressierte Personen.

Wie wurde die Gruppe erreicht? Presse, Homepage.

Digitale Ideenkarte (01.10.2022 -01.03.2023)

Inhalte: Anhand des angelegten Domains www.uedem-klima-ideen.de konnten interessierte
Blrgerinnen und Blirger —anonym oder nicht — ihre Ideen und MalRnahmenvorschlage fir
mehr Klimaschutz in der Gemeinde Uedem auf dieser digitalen Ideenkarte eintragen. Dafiir
wurden sieben verschiedene Kategorien zur Einordnung der Ideen angelegt, welche sich an
den Handlungsfeldern orientierten:

Klimafreundliche Mobilitat

Bauen, Sanieren & Gemeindeentwicklung

Erneuerbare Energien, Energieeffizienz und Energieeinsparungen
Klimabildung & Konsum

Gemeinde(-verwaltung) als Vorbild

Anpassung an den Klimawandel

Uber 60 Ideen wurden auf diesem Weg gesammelt, welche bei der weiteren Erarbeitung des
Klimaschutzkonzeptes Berlicksichtigung fanden.

Zielgruppe: Birgerinnen und Blrger

Wie wurde die Gruppe erreicht? Presse, soziale Medien, Homepage, Newsletter, physische
Werbemittel (Plakate, Visitenkarten), Mund-zu-Mund Werbung (Ausschuss- und Fraktionssit-
zung, Telefonate, Auftaktveranstaltung).

Workshop 1: Offentliche Liegenschaften (30.01.2023)

Inhalte: Kick-off verwaltungsinterne Lenkungsgruppe, Vorstellung von Gertec und Erarbei-
tung erster MaBnahmen zu den o6ffentlichen Liegenschaften in Bezug zu den Energieverbrau-
chen.

Zielgruppe: Fachbereichsleiterinnen und -leiter der Gemeindeverwaltung Uedem

Wie wurde die Gruppe erreicht? Personliche Einladung.
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Workshop 2: Energieeinsparung, Energieeffizienz und E.E. (05.04.2023)

Abb. 39: Workshop 2 im Biirgerhaus Uedem 05.04.23

Inhalte: MalBnahmenfindung fiir das Klimaschutzkonzept zum Handlungsfeld der Energieein-
sparung, Energieeffizienz und dem Ausbau Erneuerbarer Energien. Zundchst prasentierte die
Klimaschutzmanagerin den aktuellen Stand des integrierten Klimaschutzkonzeptes und leitete
mit einem kurzen Impulsvortrag die Veranstaltung ein. Im Anschluss folgte ein Impulsvortrag
der Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft zu zentralen Ergebnissen der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz und der Potenzialanalyse. Dann ging es in die Beteiligungsphase, in der die Teilneh-
merinnen und Teilnehmer ihre Vorschldage und MaRnahmenideen fiir das Klimaschutzkonzept
einbringen und diskutieren konnten. Bereits gesammelte Mallhahmen von Biirgerinnen und
Blrgern wurden dabei berlicksichtigt. AbschlieBend wurden die Ergebnisse der einzelnen
Gruppen vorgestellt. Alle Ideen wurden dokumentiert und bildeten die Grundlage fiir die Aus-
arbeitung der MalRnahmensteckbriefe.

Zielgruppe: Expertinnen und Experten: Versorgerinnen und Versorger der Gemeinde, Investo-
ren fir Erneuerbare Energien, lokale Produzenten, lokaler Schornsteinfeger, Solarteure, Hei-
zungsmonteure, Fachbereichsleiter Planen, Bauen und Umwelt, Mitarbeiter fir Bauleitpla-
nung, Professorin fiir Erneuerbare Energien, Ingenieurgesellschaft

Wie wurde die Gruppe erreicht? Telefonisch und Einladung lber E-Mail.
Workshop 3: Klimaschutz in der Wirtschaft (21.04.2023)
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Abb. 40: Workshop 3 im Biirgerhaus Uedem 21.04.23
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Inhalte: MaRnahmenfindung fiir das Klimaschutzkonzept zu dem Handlungsfeld des Klima-
schutzes in der Wirtschaft. Hierbei wurden Potenziale und Unterstltzungsbedarfe der ansassi-
gen Firmen sowie MaRRnahmen, die in das Klimaschutzkonzept integriert werden sollen, her-

ausgearbeitet.
Zielgruppe: lokale Wirtschaftsunternehmen, Wirtschaftsforderung Kreis Kleve, IHK

Wie wurde die Gruppe erreicht? Telefonisch und iber personliche Einladung

Abb. 41: Workshop 4 im Biirgerhaus Uedem 27.04.23

Inhalte: MaBnahmenfindung fir das Klimaschutzkonzept zum Handlungsfeld der Bildung und
Kommunikation fiir den Klimaschutz. Dabei wurden die Ausgangslage und Handlungsmoglich-
keiten fir Umwelt-, Klimaschutzbildung und -kommunikation in der Gemeinde Uedem be-
trachtet und neue MaRnahmen zusammen mit lokalen Akteuren entwickelt sowie Stellung zu
den bereits eingesammelten Ideen genommen.

Zielgruppe: Lokale Akteure: Schulleiterin und Schulleiter, Kitaleiterin und Kitaleiter, Bliche-
reien, Religionsgemeinschaften, Volkshochschule, Bildungseinrichtungen.

Wie wurde die Gruppe erreicht? Telefonisch und tiber personliche Einladung

Verwaltungsinterner Workshop: Leitbildentwicklung (09.08.2023)

Inhalte: Entwicklung eines gemeinsamen kommunalen Leitbildes fir den Klimaschutz inklusive
Klimaschutzziele. Im Rahmen der Zielsetzung wurden kurz-, mittel- und langfristige Einspar-
und Versorgungsziele im Hinblick auf Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen disku-
tiert und entwickelt. Dartiber hinaus wurden je Handlungsfeld spezifische Handlungsstrategien
definiert.

Zielgruppe: Fachbereichsleiterinnen und -leiter, Gertec GmbH

Wie wurde die Gruppe erreicht? Einladung per E-Mail.
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Zwischenprasentation (18.09.2023)

Abb. 42: Zwischenprdsentation im Biirgerhaus Uedem 18.09.23

Inhalte: Informationsveranstaltung fir Blirgerinnen und Blrger zu den Zwischenergebnissen
des integrierten Klimaschutzkonzeptes inklusive der Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz
mit anschlieBender Beteiligungsmoglichkeit an Thementischen. Insgesamt kamen circa 60 Biir-
gerinnen und Blrger.

Zielgruppe: Birgerinnen und Birger

Wie wurde die Gruppe erreicht? Poster und Plakate im Gemeindegebiet, Pressemitteilung.

Fraktionsworkshop (12.12.2023)

Inhalte: Einladung der Fraktionsvorsitzenden zur Besprechung und Abstimmung der Mafl3nah-
men flr das integrierte Klimaschutzkonzept sowie der Klimaschutzziele und des Leitbilds fir
die Gemeinde Uedem.

Zielgruppe: Fraktionsvorsitzende in der Gemeinde Uedem, Verwaltung

Wie wurde die Gruppe erreicht? Einladung per E-Mail.

Vernetzung
Uber die beschriebenen Formate hinaus wurde im Dialog mit anderen Kommunen, innerhalb der
Klima.Partner des Kreises Kleve, im Netzwerk der Klimaschutzmanagerinnen und -manager in
NRW, bei Fortbildungen und Fachveranstaltungen, Gber regionale und Uberregionale Projekte so-
wie MaBBnahmen, die sich als erfolgreich im kommunalen Klimaschutz erwiesen haben, gespro-
chen. Zusatzlich wurden Einzelgesprache mit Vereinen, Banken, Wirtschaftsunternehmen sowie-
Blirgerinnen und Bilirgern gefiihrt. Weitere Einblicke in die verschiedenen Beteiligungsformate
erhalten Bilirgerinnen und Birger weiterhin Uber folgenden Link: www.uedem.de/bauen-umwelt-
wirtschaft/klimaschutz/integriertes-klimaschutzkonzept.
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8 MARNAHMENKATALOG

Der MaRnahmenkatalog enthilt eine Ubersicht tiber die wichtigsten bereits durchgefiihrten Kili-
maschutzmallnahmen sowie deren Wirkungen und stellt die neu entwickelten KlimaschutzmaR-
nahmen dar, die kurz- (bis drei Jahre), mittel- (die nachsten 15 Jahre) und langfristig (bis 2045)
umgesetzt werden sollen. Die neuen, partizipativ erarbeiteten MaRhahmen wurden zur Ubersicht
umsetzungsorientiert beschrieben und spiegeln die Treibhausgas-Minderungsziele sowie die Sze-
narienannahmen wider.

8.1 Wichtigste bereits durchgefiihrte KlimaschutzmaBnahmen

Flr die Eindammung der Treibhausgasemissionenund fiir die Férderung eines umweltfreundliche-
ren Verhaltens reichen Beschlisse und Ziele auf globaler, europaischer, Bundes - und Landesebene
allein nicht aus. Von groBer Bedeutung ist die Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen vor Ort in
den Kommunen. Bei der Sanierung kommunaler Gebdude in der Gemeinde Uedem wird bereits
seitJahren auf Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer Energien gesetzt. Daher soll im Folgen-
den bereits durchgeflihrte MalRnahmen unter Angabe der Energie- und THG-Einsparung aufgelis-

tet werden: keppeln nrw

MaRnahme Bereich Dauer Treibhausgaseinsparung
Erstellung eines Teilklima- Burgerhaus in Ue- 2012-2014 29,4 Tonnen COzeq/a
konzeptes fiir die kommuna- dem

len Gebaude der Gemeinde
Uedem einschlieflich der Sa-
nierung anhand der Priorita-

Jugendzentrum 2013-2014 7,7 Tonnen COzeq/a

tenliste Focus
Zweifachturnhalle 2013-2014 31,3 Tonnen COzeq/a
Feuerwehrgera- 2016-2017 15,6 t CO2eq
tehaus Uedem
Geschwister-De- 2016-2018 30 Tonnen CO2eq/a
vries-Grundschule
Einfachturn- und 2020-2022 39,4 Tonnen COzeq/a
Lehrschwimmbhalle
Sicherstellung der Energie- Solarpark Sonnen- 2010 n.q.
versorgung durch Erneuer- garten Lindchen

bare Energien. Anderung des
Flachennutzungsplan als Fla-
che fur die Landwirtschaft in 2023 n.q.

eine Flache fir Photovoltaik- Solarp:ark Steinber-
- ger Briiche an der A
Freiflachenanlage.

57
Erste Energetische Optimie- KSI - Klimaschutz- 01.08.2009- 67,5 Tonnen COzeq/a
rung der Stralenbeleuchtung | technologien bei der 2010
mit dem Ziel der Energieein- Stromnutzung

sparung, Lichtsmok- und
CO2-Reduktion.
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8.2 Nennung der neuen Handlungsfelder

Aufbauend auf der Energie- und THG-Bilanz, der Potenzialanalyse, politischer Ausrichtungen und
den Ergebnissen der Akteursbeteiligung wurden fiinf Handlungsfelder festgelegt, auf die sich das
integrierte Klimaschutzkonzept fokussiert. Dabei gilt grundsatzlich, dass die Gemeinde ihre Vor-
bildfunktion in jedem Handlungsfeld berlicksichtigen wird und, dass die Mallhahmen nicht statisch
sind und erweitert werden kénnen.

8.2.1 Strukturen fiir den Klimaschutz

Grundlage fir die erfolgreiche Umsetzung und Koordinierung der MalRnahmen sind langfristig
etablierte Strukturen inder Verwaltung, die Klimaschutz fachlibergreifend verankern.

S1 Verstetigung des Klimaschutzmanagements

Etablierung von verwaltungsinternen Arbeitsstrukturen fiir die Umsetzung von Klima-

52 schutzmafihahmen

S-3 Etablierung eines MalBnahmen-Controllings

S-4 Kontinuierliche Anpassung des Umsetzungsfahrplans

S-5 Netzwerkarbeit des Klimaschutzmanagements
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MaBnahmentyp:

Strategische Grundlage Prioritdt 1

Ziel und Strategie:

Langfristige Etablierung von Klimaschutz als Querschnittsaufgabe innerhalb der
Verwaltungsstrukturen.

Ausgangslage:

Mit der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes und der Einstellung
einerKlimaschutzmanagerin hat die Gemeinde Uedem erstmalig eine Koordinie-
rungs- und Initiierungsstelle fiir Klimaschutz personell eingerichtet. Mit der Kon-
zepterstellung wurde zeitgleich ein MaRnahmenportfolio erarbeitet, welches
umgesetzt werden soll. Zur Umsetzung der MaRnahmeniist eine Weiterfiihrung
derKlimaschutzmanagement-Stelle unabdingbar.

Beschreibung:

Klimaschutzist eine Aufgabe, die nicht nach zweiJahren endet, sondern langfris-
tig gedacht werden muss. Grundlegend fir den Erfolg des Klimaschutzkonzepts
ist daher die Verstetigung der Klimaschutzmanagement-Stelle, um Klimaschutz
als Querschnittsthemain der Gemeinde zu verankern. Entsprechende finanzielle
Ressourcen sind bereitzustellen.

Je mehr Grundlagen bzw. erfolgsversprechende Rahmenbedingungen dariiber
hinaus geschaffen werden, desto besser kann das Thema Klimaschutz verstetigt
werden. Dazu gehoren u. a. die Definition von Klimaschutzzielen als Orientierung
fur die Klimaschutzarbeit, die Entwicklung und anschlieRende Orientierung an
Strategien zur Zielerreichung, die gesicherte Finanzierung der MaBnahmenums-
etzung sowie die Etablierung langfristig angelegter Strukturen fiir die Klima-
schutzarbeitvor Ort.

Verantwortliche FB 4 — Pla- Akteure Verwaltung Zielgruppe
nen, Bauenund Umwelt
Verwaltung
MaRnahmeneinfiihrung 08.2024 - MaBnahmenende laufend
Handlungsschritte Zeitraum
1. Vorbereitungen aufdie Verstetigung/Rahmenbedingungen festle-
01.2024 —-07.2024
gen.
2. Stellenbeschreibungerstellen. 03.2024
3. Klimaschutzmanagementstelle unbefristet besetzen. 08.2024

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Weiterfiihrung der Klimaschutzmanagementstelle und Einplanung in

den Haushalt.
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Personalaufwand Klimaschutzmanagement Fachabteilung

in Tagen: Arbeitstage sind liber die MaBnahmen ver- 0 AT/a
teilt.

Quantitative An- Finanzierungsmoglichkeiten: Eigenfinanzierung

gaben:

Kalkulation der Gesamtkosten (Investitions- und Planungskosten): /
Kosteneinsparung: /

Energie- und Treibhauseinsparung: /

Energieeinsparung: /

THG-Einsparung: /

Beitrag zur regionalen Wertschépfung: /

Flankierende MaBnahmen: S-2 Etablierung von verwaltungsinternen Arbeitsstrukturen fiir die Umset-
zungvon Klimaschutzmalinahmen, S-3 Etablierung eines MalRnahmen-Controllings, S-4 Kontinuierliche
Anpassung des Umsetzungsfahrplans bis S-5 Netzwerkarbeit des Klimaschutzmanagements

Wechselwirkung Das Klimaschutzmanagement kann in Zukunft bei fachverwandten Aufgaben un-
mit Klimafolgen- terstiitzen, wie bei der Koordinierung und Umsetzung von Klimafolgenanpas-
anpassung: sungsaufgaben.

Restriktionen: Limitierte bzw. fehlende Haushaltsmittel
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MaBnahmentyp:

Strategische Grundlage Prioritat 2

Ziel und Strategie:

Klimaschutz soll als Querschnittsaufgabe innerhalb der Verwaltungsstrukturen
langfristig etabliert werden. Als Strategie soll die fachbereichstibergreifende Zu-
sammenarbeit verstarkt und Arbeitsstrukturenbzgl. desAustauschesund der Zu-
sammenarbeit etabliert werden. Zudem werden Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter im Klimaschutz weitergebildet.

Ausgangslage:

Um als Verwaltung dauerhaft sowie konsequent Klimaschutz mitzudenken und
dem Thema seiner globalen Bedeutung entsprechend gerecht zu werden, miis-
sen StruktureninderVerwaltung dafiir geschaffen werden. Bereits wahrend der
Erstférderung fiir die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde ein verwal-
tungsinternes Klima-Team gegriindet,in dem unterschiedliche Fachbereiche ver-
treten waren. Dies bildet die Grundlage fiir eine erfolgreiche Umsetzung der
MaRnahmen, die nicht allein in der Verantwortung des Klimaschutzmanage-
ments, sondern auch vonverschiedenen Fachbereichen zu bearbeiten sind.

Beschreibung:

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung des vorliegenden MalRnahmenkatalogs sowie
dartiberhinausgehender KlimaschutzmaBnahmen bedarf es einer Zusammenar-
beit diverser Expertinnen und Experten innerhalb der Verwaltung, da ein Klima-
schutzmanagement allein nicht die Vielzahl und Vielfalt an MaRnahmen umset-
zen kann. Daher ist die Einfiihrung/Verstetigung regelmaRiger Abstimmungen
mit den Hauptakteuren erforderlich.Im Rahmen dieser Termine kann die Umset-
zung von Mallnahmen geplant und im Verlauf kontrolliert werden, um zugleich
Herausforderungen rechtzeitig zu identifizieren und eine effektive einschliefllich
gef. erforderlichem Gegensteuern betreiben zu konnen. Diese Termine sollten
guartalsweise stattfinden.

Darliber hinaus sollen die im Erstvorhaben initiierten Strukturen w eiter ausge-
baut werden, indem die Ubergreifende Zusammenarbeit der Fachbereiche pro-
aktiv gefordert wird. Auch im eigenen Aufgabenfeld soll ein Mitdenken stattfin-
den und durch regelmaRige Fortbildungen zur Sensibilisierung der
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter unterstiitzt werden. Zeitgleich sollen positive
Impulse durch Kommunikationsmedien und eine Berichterstattung (iber umge-
setzte Mallnahmen fiir die Verwaltungsmitarbeitenden gesetzt werden. Durch
verstarkte Kooperation und Schulung soll Klimaschutz in der Ve rwaltung veran-
kertwerden.

Verantwortliche FB 4 — Pla- Akteure: Verwaltungsmitarbeite-
nen, Bauen und Umwelt

Zielgruppe

rinnen und -mitarbeiter Verwaltung

MaBnahmeneinfiihrung 08.2024 - MaBnahmenende laufend
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Handlungsschritte Zeitraum
1. Planungeinerfachbereichsibergreifenden Zusammenarbeit (Ge-

eignete Mitarbeiterinnen und Mitarbeiterinvolvieren, Dauerund 08.2024
Haufigkeit der Treffen beschliel3en)

2. RegelmaRige Durchfiihrung und Protokollierung der Arbeitsgespra- 09.2024
che zu Fortschritten, Hemmnissen etc.

3. Schulungenheraussuchenundanbieten Ganzjahrig
Bedarfe der Mitarbeitenden abfragen 09.2024

5. MaRnahmen umsetzen, regelmaRige Austausche planen. 10.2024 -fortlaufend

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: RegelmaRige Treffen der Fachbereichsleiterinnen und —leiter, sowiedes
Kima-Teams, Teilnahme der Mitarbeitenden an den Schulungen, positive Resonanz der Mitarbeitenden,
Etablierungreibungsloser Strukturen fiir die Zusammenarbeit.

Personalaufwand Klimaschutzmanagement Fachabteilung
in Tagen: Ca. 12 AT/afurVor-und Nachbereitung etc. Ca. 18 AT/a
Quantitative An- Finanzierungsmoglichkeiten: Eigenfinanzierung

gaben:

Kalkulation der Gesamtkosten (Investitions- und Planungskosten): /
Kosteneinsparung: /

Energie- und Treibhauseinsparung: /

Energieeinsparung: /

THG-Einsparung: /

Beitrag zur regionalen Wertschépfung: Regionale Referentinnen und Referenten.

Flankierende MaBBnahmen: S-3 Etablierung eines MaBnahmen-Controllings, K-2 Kommunikations- und
Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz starken

Wechselwirkung MaRnahmen zurKlimafolgenanpassung kénnenintegriert werden.
mit Klimafolgen-
anpassung:

Restriktionen: Fehlende/mangelnde Kapazitdten und Kooperationsmoglichkeiten
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MaBnahmentyp:

Strategische Grundlage Prioritdt 1

Ziel und Strategie:

Um die Klimaschutzprojekte hinsichtlich derangestrebten Umsetzungserfolge zu
Uberprifenund zu bewerten, wird das Klimaschutzmanagement die im Control-
ling-Konzept dargestellte Vorgehensweise in denkommenden Jahrenauf die lau-
fenden Projekte anwenden. Zudem dient das MalRnahmencontrolling auch als
Grundlage fiir die Uberarbeitung der Umsetzungsplanung (S-4).

Ausgangslage:

Um die Wirksamkeit der beschriebenen MaRnahmen sicherzustellen, wurden im
Klimaschutzkonzept der Gemeinde Uedem Meilensteine und Handlungsziele zu
jeder MaRnahme formuliert. Eine Sicherstellung der zeitlich fristgerechten Errei-
chung der entsprechenden Meilensteine sorgt fir eine erfolgreiche Umsetzung
der MalRnahmen. Deshalb ist es wichtig, eine regelmdRige Umsetzungskontrolle
Uberalle festgelegten Ziele und MaRnahmen durchzufiihren.

Beschreibung:

Ein Controlling-Konzeptist fiir die Erfolgsiiberwachung des Klimaschutzmanage-
ments und der Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen unabdingbar. Es macht
Erfolge sichtbar und hilft, etwaig auftretende Fehlentwicklungen friihzeitig zu er-
kennen und zu korrigieren. Deshalb sollen in quartalsméaRigen Abstanden alle
MaRnahmen auf den Umsetzungsfortschritt iberprift und ggfs. gegengesteuert
werden. Erforderliche Informationen werden im Rahmen fachbereichslbergrei-
fender Austauschgesprache eingeholt (S-2).

Die Ergebnisse des Controllings bzw. der Umsetzungsfortschritte der MalRnah-
men sollte in einem jahrlichen Kurzbericht zusammengefasst werden.

maschutzziele.

Verantwortliche FB 4 — Pla- Akteure: Verwaltungsmitarbeite- Zielgruppe
nen, Bauenund Umwelt rinnen und -mitarbeiter Verwaltung
MaRnahmeneinfiihrung 08.2024 - MaBnahmenende laufend
Handlungsschritte Zeitraum
1. AufbaueinesControllingsystems entsprechend der Erlauterun- 09.2024
genin Kapitel 10
2. QuartalsmaRige Uberpriifung aller festgelegter MaRnahmen aus
dem Klimaschutzkonzeptanhand der Meilenstein-und Hand- fortlaufend
lungszielplanung
3. UberpriifungderUmsetzung dereinzelnen MaBnahmen fortlaufend
4. Korrigierenund Anpassung der Ergebnissean die aktuellen Kli-

wenn notig
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Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Etablierung der Controlling-Strukturen, Initiierung von Manahmenaus
dem Klimaschutzkonzept, erfolgreiche Umsetzung und Fertigstellung von MaBnahmen, Ergebnisse nach-
justieren.

Personalaufwand Klimaschutzmanagement Fachabteilung
in Tagen: 12 AT/a /
Quantitative An- Finanzierungsmoglichkeiten: Eigenfinanzierung

gaben:

Kalkulation der Gesamtkosten (Investitions- und Planungskosten): /
Kosteneinsparung: /

Energie- und Treibhauseinsparung: /

Energieeinsparung: /

THG-Einsparung: /

Beitrag zur regionalen Wertschopfung: /

Flankierende MaBBnahmen: S-2 Etablierung von verwaltungsinternen Arbeitsstrukturen fiir die Umset-
zungvon KlimaschutzmaBnahmen, S-4 Kontinuierliche Anpassung des Umsetzungsfahrplans

Wechselwirkung /
mit Klimafolgen-
anpassung:
Restriktionen: /
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MaBnahmentyp:

Strategische Grundlage Prioritdt 3

Ziel und Strategie:

Um die Umsetzung der MalRnahmen aus dem Klimaschutzkonzept sicherzustel-
len, soll der Umsetzungsfahrplan einmal im Jahraktualisiert und angepasst wer-
den. Dadurch soll einUberblick iiber die bereitsdurchgefiihrten MaRnahmen und
MaRnahmen, die besondere Aufmerksamkeit bei der Umsetzung bendtigen, ge-
schaffen werden. AulRerdem kann so sichergestellt werden, dass mit etwas Flexi-
bilitat auf sich kurzfristig andernde Rahmenbedingungen (z. B. Forderpro-
gramme) reagiert werden kann. Als Basis hierfiir werden die Ergebnisse des
Controllings genutzt (siehe S-3).

Ausgangslage:

DerUmsetzungsfahrplan aus demKlimaschutzkonzept der Gemeinde Uedem gibt
nebeneiner Ubersichtaller MaRnahmen auch deren Umsetzungszeitraume, né-
tige finanzielle und personelle Ressourcen wieder. Eine regelmiRige Uberarbei-
tung schafft einen aktuellen Uberblick iber den Umsetzungsstand der einzelnen
MaRnahmen und hilft bei der Umsetzungskontrolle.

Beschreibung:

Eine Aktualisierung und Uberarbeitung des Umsetzungsfahrplans ist regelmaRig
geplant. Dadurch soll sichergestellt werden, dass sich eré6ffnende Gelegenheiten
wie Forderprogramme oder auftretende Hemmnisse wie Lieferschwierigkeitenin
der Umsetzung von MaBBnahmen friihzeitig erkannt werden und entsprechend
eine Anpassung stattfinden kann. Der Umsetzungsfahrplan erweist sich mit der
Ubersicht iiber Umsetzungszeitraume und nétige finanzielle und personelle Res-
sourcen als wichtiges Instrument der Umsetzungskontrolle.

Verantwortliche FB 4 — Pla- Akteure: Verwaltungsmitarbeite- Zielgruppe
nen, Bauenund Umwelt rinnen und -mitarbeiter
Verwaltung
MaBnahmeneinfithrung 12.2024 - MaBRnahmenende laufend
Handlungsschritte Zeitraum

1. QuartalsmiRige Uberpriifungallerfestgelegten MaBnahmen

aus dem Klimaschutzkonzeptanhand der Meilenstein- und Beginn ca. nach einem Jahr

Handlungszielplanung, entsprechend der Controlling-Strategie
2. Analyse potenziellveranderter Rahmenbedingungen Beginn ca. nach einem Jahr
3. Regelmalige AnpassungderUmsetzungsplanung Beginn ca. nach einem Jahr

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Ausgewertete Controlling-Ergebnisse, analysierte Rahmenbedingun-
gen, Uberarbeitung des Umsetzungsplans
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Personalaufwand Klimaschutzmanagement Fachabteilung

in Tagen: 10 AT/a /
Quantitative An- Finanzierungsmoglichkeiten: Eigenfinanzierung
gaben:

Kalkulation der Gesamtkosten (Investitions- und Planungskosten): /
Kosteneinsparung: /

Energie- und Treibhauseinsparung: /

Energieeinsparung: /

THG-Einsparung: /

Beitrag zu regionaler Wertschopfung: /

Flankierende MaBnahmen: 