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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die seitens der Gemeinde Uedem geplante
Entwicklung eines Wohnquartiers mit bis zu 130 Wohneinheiten. Die planungsrechiliche Grundlage des
Vorhabens soll Uber den Bebauungsplan Nr. 30 ,Mdrsfeld Teil 1" mit der Ausweisung als Allgemeines

Wohngebiet (WA) erfolgen. Das Plangebiet befindet sich sUdlich des Ortskerns von Uedem.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, sind im Rahmen der
Bauleitplanung fir den B-Plan Nr. 30 die schalltechnische Vertraglichkeit des Vorhabens in Hinblick auf die

im Umfeld befindlichen Emissionsquellen (Gewerbe/Verkehr) zu prifen.
Im Rahmen der Prognose wurden dabei folgende Situationen untersucht und dargestellt:

Gewerbeldrm

e Beurteilung der auf das Plangebiet Wohnen einwirkenden GewerbelGrmgeréusche aus den
nordlichen  zwei  Baureihen des Gewerbegebietes am  Wellesweg sowie  des
Nahversorgungszentrums an der BahnhofstraBe. Vergleich der ermittelten Ger&uscheinwirkungen
mit den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1]. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

LarmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fir den B-Plan.

Verkehrslarm

e Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsldrmgerdusche aus der angrenzenden
Boxteler Bahn (L 77), der BahnhofstraBe (L 5) und der MeursfeldstraBe. Vergleich der ermittelten
Gerduscheinwirkungen mit den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1]. Bei Bedarf Darlegung

erforderlicher LirmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fUr den B-Plan.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erldutert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben in Hinblick auf die im Rahmen der Bauleitplanung anzu-
strebenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. der jeweiligen im Baugenehmigungsverfahren

heranzuziehenden Immissionsrichtwerte Folgendes ergeben:

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Kurzfassung
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Ergebnisse Gewerbeldrm

Nach Besichtigung der Ortlichkeiten, Einsicht in die Bauakten sowie messtechnischer Ermittlungen und
Befragung der Betreiber wurde festgestellt, dass die geplante Errichtung von Wohnbebauung mit der
Gebietseinstufung Allgemeines Wohngebiet nicht uneingeschrankt méglich ist. Gleichfalls ergab sich dies
aus der Prifung, ob das gegebene Planungsrecht im Gewerbegebiet durch die heranrlckende
Wohnbebauung eingeschrankt wird. Somit werden LarmminderungsmaBnahmen erforderlich, welche im

Kapitel 4.5 erl@utert werden.

Neben der Ermittlung von Wall- bzw. Wandhdhen zur Umsetzung der gegensténdlichen Planung ist die
Minderung an den wesentlich zur Gerduschbelastung beitragenden Emissionsquellen des Betriebes am
Wellesweg 23 erforderlich, um das Schutzziel im Geltungsbereich zu erreichen. Die erforderlichen
MaBnahmen an den stationdren Anlagen des verursachenden Betriebs wurden zielgenau ermittelt und im
[Bericht Nr. 1030921-1] dargelegt. Die Sicherstellung zur Umsetzung der MaBnahmen erfolgt im Rahmen eines

stadtebaulichen Vertrages.

Ergebnisse Verkehrslarm

Wie die Berechnungen zeigen, werden unter Zugrundelegung der Prognosedaten 2035 und einer baulichen
Abschirmung mit 4m Ho6he an der sUdlichen Plangebietsgrenze die Orientierungswerte der
[DIN 18005-1 Bbl. 1] bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne Nutzungskonzept im Tages- bzw. Nachtzeitraum
fUr Allgemeine Wohngebiete (WA) in weiten Teilen des Plangebiets eingehalten bzw. unterschritten. Lediglich
in den Randbereichen des Plangebiets zur L 77 und zur L 5 und zur MeursfeldstraBe liegen Uberschreitungen
der Orientierungswerte vor, welchen durch passive SchallschutzmaBnahmen an den geplanten Gebduden
entgegengewirkt werden kann. FUr nachts genutzte Raume im Bereich der Uberschreitungen des
nachtzeitlichen Orientierungswertes werden weiterhin SchallddmmlUfter empfohlen, um einen gesunden

Nachtschlaf bei geschlossenem Fenster zu ermdglichen.

Die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle! von tagsUber 70 dB(A) und nachts von 60 dB(A), deren

Uberschreitungen auf einen stédtebaulichen Missstand hinweisen, wird nicht erreicht.

1 Urteil vom 12. April 2000 — BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 = Il ZR 60.91 = BGHZ 122, 76 <81> m. w. N.

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Kurzfassung
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[16. BImSchV]

[2000/14/EGC]

[2005/88/EG]

[Bericht 18/0290]

[Bericht 084LAD-2019]

[Verkehrsunters. 23]

[Bericht 389/97]

[Bericht 97169]

[Bericht 529/2001]
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Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrsl@rmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. 1 S. 1036),
die durch Arfikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

gedndert worden ist

Richtlinie des Europdischen Parlamentes und des Rates vom 8. Mai 2000 zur
Angleichung der Rechtsvorschriffen  der  Mitgliedstaaten  Uber
umwelibelastende Gerduschemissionen von zur Verwendung im Freien

vorgesehenen Gerdten und Maschinen

Richtlinie des Europdischen Parlamentes und des Rafes vom
14. Dezember 2005 zur Anderung der Richtlinie 2000/14/EG zur Angleichung
der Rechtsvorschriffen der Mitgliedstaaten Uber umwelibelastende
Gerduschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Gerdaten

und Maschinen (inkl. Berichtigung vom 17.06.2006)

Schallimmissionsprognose Nr. SEII-18/0290, ,,Gutachterliche Stellungnahme
Gerduschemissionen  und  —immissionen  durch  das  geplante
Nahversorgungszentrum Uedem an der BahnhofstraBe im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens” des TUV NORD Systems GmbH & Co. KG vom
11.02.2019

Verkehrsuntersuchung Nr. 084LAD-2019, ,,Nahversorgungszentrum Uedem,
BahnhofstraBe Verkehrsuntersuchung im Rahmen des

Bebauungsplanverfahrens des Gutachterbiros Lademacher vom

31.10.2019

Verkehrsuntersuchung im Rahmen der Entwicklung des Baugebietes
»Marsfeld" in Uedem des Gutachterbiros Lademacher vom 15.02.2023
Schalltechnischer Bericht Nr. 3.5.37398/97, ,,Gerduschimmissionen des
Baustoffhandels PaeBens nach Umsiedlung in das Gewerbegebiet Uedem*
der RW TUV vom 08.09.1997

Messbericht Nr. M97169, »Messung und Bewertung von
Gerduschimmissionen  einer  Katoffel-Einlagerungshalle in  Uedem,
Wellesweg" des Dipl.-Ing. Bernd Driesen VDI vom 16.06.1997
Schalltechnischer Bericht Nr. 3.3/529/2001, ,,Gerduschimmissionen einer
geplanten Lager- und Versandhalle in 47589 Uedem der Fa. Johann van
Elten GmbH & Co. KG* der RW TUV vom 26.10.2001

Textteil - Grundlagen
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Gutachten-Nr.:  105133520-1
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Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgdnge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung
vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328) gedndert worden ist

Bebauungsplan Nr. 10a ,,Gewerbegebiet 6stlich der Weezer StraBe.” der
Gemeinde Uedem vom 27.05.2009

Bebauungsplan Nr. 10b ,,Gewerbegebiet Nr. 10b*-1. bis 3. Anderung der
Gemeinde Uedem vom 28.11.2000, 19.08.2016 und 05.10.2017
Bebauungsplan Nr. 10c ,,Gewerbegebiet L 77/Kervenheimer StraBe" -
1. Anderung der Gemeinde Uedem vom 10.10.2006

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 29  Bereich zwischen
BahnhofstraBe. MeursfeldstraBe, Wellesweg und L77
(Einzelhandelsansiedlungen)* der Gemeinde Uedem vom 12.08.2020
Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen D&dmpfung Cmet
gemdB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Profungen. 2016-07
Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Planung.
2002-07

Schallschutz im Stédtebau — Berechnungsverfahren - Schalltechnische
Orientierungswerte fUr die stédtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Stadtebau - Larmkarten - Kartenmd@Bige Darstellung von
Schallimmissionen. 1991-09 (zurickgezogen)

Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalllbertragung von R&umen ins Freie. 2017-
11

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Auto-
waschanlagen einschlieBlich Nebeneinrichtungen, Schriftenreine der
Hessischen Landesanstalt fOor Umwell, Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz, Heft Nr. 73. 1988

Textteil - Grundlagen
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[HLFU Heft 192]

[HLfU Heft 275]

[HLUG Heft 1]

[HLUG Heft 2]

[HLUG Heft 3]

[H&W]

[IG17-501-1/2]

[Piorr 2001]

[PLS]

[RLS-19]

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105133520-1
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Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,

Schriftenreine der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192. 1995

Technischer Bericht Nr. L4054 zur Untersuchung der Ger&uschemissionen
und -immissionen von Tankstellen, Schriftenreine der Hessischen Landes-
anstalt fir Umwelt, Heft Nr. 275. 1999

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen
zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kl@ranlagen, L&rmschutz in

Hessen, Heft Nr. 1, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie. 2002

Technischer Bericht zur Untfersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, Larmschutz in Hessen, Heft Nr. 2, Hessisches Landesamt fUr

Umweltf und Geologie. 2004

Technischer Bericht zur Untersuchung der Ger&uschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeldinden von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern, Speditionen und Verbrauchermdrkten sowie weiterer typischer
Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdrkten, Hessisches Landesamt

fur Umwelt und Geologie, Ldrmschutz in Hessen, Heft 3. 2005

Handwerk und Wohnen - bessere Nachbarschaft durch technischen
Wandel, Vergleichende Studie des TUV Rheinland 1993/2005 im Auftrag der

Handwerkskammern Dortmund, DUsseldorf und MUnster. 2005

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen L&drm — TA L&rm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdrden der  L&nder  sowie das
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels
Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr Larmbek&mpfung 48 (2001) Nr. 5
Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fir Umwelt. 6. Uberarbeitete Auflage 2007-08

Richtlinien fUr den Ldarmschutz an StraBen, Forschungsgesellschaft for
StraBen- und Verkehrswesen FGSV. Ausgabe 2019 (inkl. Korrektur 02/2020)

Textteil - Grundlagen
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[TA L&rm]

[VDI 2714]
[VDI 2719]
[VDI 2720-1]

[Bericht Nr. 1030921-1]

m uppenkamp

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schufz gegen L&rm — TA L&rm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 BY), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG 17 - 501-1/2)

Schallausbreitung im Freien. 1988-01 (zurlckgezogen)

Schalld&mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. 1987-08
Schallschutz durch Abschirmung im Freien. 1997-03

Schallimmissionsprognose zur Ausgestaltung einer

L&rmminderungsmaBnahme an einer Kartoffellagerhalle in Uedem

Hinweis: Die im gegensténdlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet - entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kdnnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformit&tsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richflinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdtsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfugung gestellt durch):

e Deutsche Grundkarte (© Land NRW (2023) di-de/by-2-0),

e Bebauungsplanentwurf (16.02.2023, Gemeinde Uedem, Hm. Koenen),

o Stadtebauliches Konzept (15.09.2022), Gemeinde Uedem, Hrn. Koenen),

o Windstatistik der Wetterstation Bocholt (1975-2004, wD).

Ein Ortstermin wurde am 12.01.2021 durchgefGhrt.

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105133520-1

Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die seitens der Gemeinde Uedem geplante
Entwicklung eines Wohnquartiers mit bis zu 130 Wohneinheiten. Die planungsrechiliche Grundlage des
Vorhabens soll Uber den Bebauungsplan Nr.30 ,Mdrsfeld Teil 1* mit der Ausweisung als Allgemeines

Wohngebiet (WA) erfolgen.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes (Abbildung 1) umfasst dabei die Grinflachen nérdlich der
Boxteler Bahn zwischen Wellesweg, der Bestandsbebauung stdlich der MeursfeldstraBe sowie 06stlich
bestehende landwirtschaftliche Nutzfldchen. Westlich des Plangebietes befinden sich eine Hofstelle und
schutzbeduUrftige Wohnnutzungen eines Mischgebietes. Weiterhin ist dort ein Nahversorgungszentrum im
Bestand vorhanden. In nérdlicher Richtung befindet sich die schutzbedUrflige Wohnbebauung eines
Allgemeinen Wohngebietes an der MeursfeldstraBe. In &stliche Richtung grenzen landwirtschaftliche
Nutzfldchen und ferner schutzbedUrftige Nutzungen eines Mischgebietes im sUddstlichen Bereich und eines
Allgemeinen Wohngebietes im 6stlichen bzw. norddstlichen Bereich an. Das Plangebiet wird sidlich durch
den Verlauf der Boxteler Bahn, L 77 begrenzt. Dahinter befindet sich ein Gewerbegebiet mit diversen
gewerblichen Nutzungen, welche Uber das geltende Planungsrecht abgesichert und Uber den

Abstandserlass gegliedert sind.

. An Wﬂ!lesweg..

.

Abbildung 1: Darstellung des Plangebietes

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung
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Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdaltigung Rechnung zu fragen, war im Rahmen der Bauleit-
planung die schalltechnische Umsetzbarkeit der Planung in Hinblick auf die auBerhalb des Geltungs-

bereiches befindlichen Emissionsquellen (Gewerbe/Verkehr) zu profen.

Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt. Sollfen die vorgegebenen Anforderungen nicht

eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fir die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Schallschutz im Stadtebau
3.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur BerUcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stddtebaulichen Planung sind Hinweise in der
[DIN 18005-1] gegeben. In [DIN 18005-1 Bbl. 1] sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schall-
technische Orienfierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfillen. Diese Orientierungswerte sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005-1 Bbl. 1
Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung -
Verkehrslarm, .
. Industrie-,
Industrie-, ..
Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und g
o und Freizeitlarm
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie ) ) )
schutzbedUrftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65 35-65

Die [DIN 18005-1] bzw. [DIN 18005-1 Bbl. 1] enthdlt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der stGdtebaulichen Planung ist der Belang des
Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die Abwdgung
kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten — zu

einer entsprechenden Zurlckstellung des Schallschutzes fGhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fUr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und
in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwdé&gung
mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollfe moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete
Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere fir

Schlafrume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden
Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Pldnen

gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wahrend der Nachtzeit ist selbst bei nur teilweise gebdffnetem Fenster
ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr maoglich. Diesbeziglich ist anzumerken, dass die [VDI 2719] erst ab
einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm>50dB(A) auf die Notwendigkeit zus&tzlicher

BelUftungsmaoglichkeiten fUr Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwagungskriterien zum Schallschutz in der stadtebaulichen Planung

Die in [DIN 18005-1 Bbl. 1] angegebenen Orientierungswerte lassen bei ihrer Einhaltung erwarten, dass ein
Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintr&dchtigungen genutzt werden kann. Die
Orientierungswerte kénnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orienfierungswert” aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdégung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus sind

auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwégung einzubeziehen.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [16. BImSchV]

Zur Beurteilung von Verkehrsgerduschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die [16.BImSchV] angewendet. Die in dieser Verordnung aufgefGhrten Immissions-
grenzwerte kdnnen als Grenze zur erheblichen Beldstigung betrachtet werden. In der [16. BImSchV] werden
die nachfolgenden (Tabelle 2) einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte zum Schutz der Nachbarschaft

aufgefuhrt.

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der VerkehrsiGrmschutzverordnung 16. BImSchV
Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht

6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhd&user, Schulen, Kurheime, Altenheime 57 47
Reine Wohngebie’re (WI.?),.AIIgemeine . 59 49
Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle? liegt im Rahmen der stédtebaulichen Planung in Wohngebieten bei
70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) im Nachtzeitraum.

Schallschutz in Wohnungen und Birordumen

In I&rmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenldrmpegel fUr die empfundene Wohn- und
Arbeitsqualitét insbesondere der Schutz von AufenthaltsrGumen in Gebduden ein wichtiges Ziel. Durch
geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbauteile kann gemdaB den Empfehlungen der

[DIN 4109-1] ein gesundheitsvertragliches Wohnen und Arbeiten erméglicht werden.

3.2 Schallschutz in der Genehmigungsplanung
3.21 Gewerbeldrm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA Ldrm] heranzuziehen. Die
[TA L&rm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fur die

Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA L&rm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schéadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die energetische
Summe der Immissionsbeitrdge aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht UOberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbeduUrftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

2 Urteil vom 12. April 2000 - BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 = Il ZR 60.91 =BGHZ 122, 76 <81> m. w. N.
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Tabelle 3: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die Beurteilungszeifrdume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenhduser und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD), 0 45
Kerngebiete (MK)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin dUrfen gemadB [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1tmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fUr Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der SchutzbedUrftigkeit

ZU beurteilen.

In Tabelle 4 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 4: Beurteilungszeitrbume nach TA Ldrm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr héchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemas [TA Larm] bei bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ger&usch am starksten betroffenen schutzbedUrftigen Raumes

[DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten FiGchen, die keine Gebdude mit schutzbedUrfligen RGumen
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enthalten, befinden sie sich an dem am stérksten betroffenen Rand der Fi&che, wo nach dem Bau- und
Planungsrecht Gebdude mit schutzbedurftigen RGumen erstellt werden duUrfen. Ist der schutzbedurftige
Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um KérperschallUbertragungen bzw.
die Einwirkung fieffrequenter Gerdusche, handelt es sich bei dem am starksten betroffenen

schutzbedurftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten3 auch bei Einhaltung des Standes der Technik
zur L&irmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen
werden. Die Hoéhe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende

Immissionshdchstwerte dUrfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerd&uschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als 20 dB,

nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdaB Ziffer 6.7 [TA L&arm] die folgende Regelung getroffen:

»Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer GerGuschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erh6ht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur RGcksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Uberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FUr die HOhe des
Zwischenwertes nach Absafz 1 ist die konkrete Schutzwurdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Pradgung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Gerdusches

und die Frage, welche der unvertréglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

3 Definierter Zeitraum gemdsB Ziffer 7.2 TA Larm: an nicht mehr als 10 Tagen oder Ndchten eines Kalenderjahres und an
nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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Liegt ein Gebiet mit erhbhter Schutzwdirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nufzung von Abschirmungsméglichkeiten

Rechnung zu tragen.”

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA L&rm] unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 - 7:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 - 15:00 Uhr 20:00 — 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemdas [TA Larm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

¢ in Kurgebieten sowie fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von
6 dB(A) zu berUcksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fir die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemaB Ziffer 3.2.1 [TA L&rm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.
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Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berGcksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfidchen in einem Abstand von bis zu 500 m
von dem Betriebsgrundstick sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert

werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
=  keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A).
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Ger&usche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfldchen nicht zu betrachten.
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4 Gewerbelarmeinwirkungen
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4.1 Beschreibung der einwirkenden Gewerbebetriebe

In unmittelbarer Nachbarschaft des Plangebietes befinden sich gewerbliche Einrichtungen. Nach

Besichtigung der Ortlichkeiten und Akteneinsichtnahme wurden folgende (Tabelle 5) schalltechnisch

relevante Nutzungen festgestellt:

Tabelle 5:

AuBerhalb des Plangebietes befindliche gewerbliche Einrichtungen

Str./Haus-Nr.

Firma

Gewerbe

Beurteilungszeitraum
Betriebszeitraum

Wellesweg 15*
(Betrieb A1
und A2)

Taxi Reinhoffer

Fahrzeug-Werkstatt und
-Reinigung, Abstellplatz for
Fahrzeuge

0:00 — 24:00 Uhr
(0:00 — 24:00 Uhr)

RedTherm GmbH

Lager- und Montagehalle

6:00 — 22:00 Uhr
(7:00 = 16:00 Uhr)

Wellesweg 17

Kfz-Service Erkes GmbH

Kfz-Werkstatt und Schlosserei

6:00 —22:00 Uhr

(Betrieb B) (7:00 - 18:30 Uhr)
6:00 bis 22:00 Uhr
Wellgsweg 19 Osterkamp GmbH Metallbau und Schiosserei I
(Betrieb C) (7:00 bis 17:00 Uhr)
0 6:00 bis 22:00 Uh
Wellgsweg 21 Thissen Bau GmbH Lagerhalle fpr Bousfoffe, !S r
(Betrieb D) Baumaschinenverleih (8:00 bis 18:00 Uhr)
_ i 0 0:00 bis 24:00 Uhr
Wellgsweg 23 Weuthen GmbH & Co. KG Lager- und Sortierhalle fur '
(Betrieb E) Kartoffeln (0:00 bis 24:00 Uhr)
Wellesweg 31 Oxford Instruments Verwaltungs-, Produktions- und | 6:00 bis 22:00 Uhr
(Betrieb F) Analytical GmbH Lagerstatte fir Messgerdate (6:00 bis 20:00 Uhr)
Wellesweg 37 Medical Care Center Log'S*'k?e””Uf“ un_gl 6:00 bis 22:00 Uhr
- . - Produktionsstatte for
(Betrieb G) Niederrhein

Medikamente

(6:00 bis 22:00 Uhr)

Wellesweg 41
(Betrieb H)

Fa. Helmut Hahlen GmbH

Kartoffellagerhalle

0:00 bis 24:00 Uhr
(0:00 bis 24:00 Uhr)

Wellesweg 57
(Betrieb 1)

PaeBens GmbH

Transport und Baustoffhandel,
mit Sieb- und Sortieranlage™** fur
Steine, Erden, RCL-Material

6:00 bis 22:00 Uhr

(7:00 bis 22:00 Uhr
**#6:00 bis 18:00 Uhr)

MolkereistraBe 50
(Betrieb J)

Elten GmbH

Produktion und Versandzentrum
fUr Sicherheitsschuhe

6:00 bis 22:00 Uhr
(6:00 bis 22:00 Uhr)

Wellesweg 59
(Betrieb K)

Terlinden GmbH

Spedition mit Tankanlage vu.
Waschplatz

0:00 bis 24:00 Uhr
(0:00 bis 24:00 Uhr)

Wellesweg 63***
(Betrieb L)

iTSGmbH

Anlagenbau fir Testsysteme

6:00 bis 22:00 Uhr
(6:00 bis 22:00 Uhr)
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Die folgende Abbildung 13 erméglicht einen Uberblick Uber die genannten Nutzungen:
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Abbildung 2:

Lage der schalltechnisch relevanten Nufzungen

DarUber hinaus findet das mit dem [B-Plan 29] beschriebene Nahversorgungszentrum im westlichen Bereich

des Plangebietes BerUcksichtigung.

Die betrieblichen Bedingungen der in den Berechnungen berUcksichtigten maBgeblichen Gewerbebetriebe

wurden auf folgenden Grundlagen erarbeitet:

e Besichtigung 12.01.2021,

e Messung 17.08.2021,

e Akteneinsicht 12.01.2021,

e Befragung der Betreiber,

e Schallgutachten zum Nahversorgungszentrum [Bericht 18/0290],

e  Messbericht zum Betrieb E [Bericht 97169],

e Schallgutachten zum Betrieb J [Bericht 389/97].

e Schallgutachten zum Betrieb | [Bericht 529/2001].
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Die in den Gutachten beschriebenen Nutzungen entsprechen nicht den Maximalauslastungen der Betriebe,
spiegeln damit aber bereits die bestehende Gemengesituation von Wohnen und Gewerbe wider. Die
Ansatze wurden so getroffen, dass an den maBgeblichen Immissionsorten der bestehenden Wohnbebauung
(Wellesweg 13, Meuersfeldstr. 27 und Kiefernweg 69) die Immissionsrichtwerte fUr Allgemeine Wohngebiete
zur Tages- und Nachtzeit ausgeschdpft werden. Unklare Nutzungen wie etwa Verladevorgdnge und
Fahrzeugbewegungen auf den Betriebsgeldnden wurden teilweise konservativ abgeschatzt oder gemaB
den Angaben der Betreiber berUcksichtigt. Fir mégliche Erweiterungen im Bereich der noch unbebauten
FlurstOcke 1729, 1730 und 1738, Flur 3 der Gemarkung Uedem wurde ein Kontfingent in Form eines

flachenbezogenen Schallleistungspegels in Ansatz gebracht.

4.2 Beschreibung der Emissionsansatze
4.2.1 Allgemeine Informationen

Zur Einschatzung der Gerduscheinwirkungen durch die auBerhalb des Plangebietes befindlichen
Gewerbebetriebe wurden die maBgeblichen Quellen (Lkw- und Pkw-Fahrstrecken, Parkpléize,
AuBenaggregate, relevante Gebdudeabstrahlungen, Ladegerdusche etc.) der Betriebe bericksichtigt. Die
verwendeten Ansatze fur das Nahversorgungszentrums im westlichen Bereich des Plangebietes wurden dem

schalltechnischen Bericht [Bericht 18/0290] enthommen und werden nicht gesondert aufgefUhrt.

Weiterhin wird die durch das bestehende Planungsrecht Uber die rechtskraftigen Bebauungspldne im
Bereich des sudlichen Gewerbegebietes, [B-Plan 10a], [B-Plan 10b] und [B-Plan 10c], vorgesehene mdgliche
Nutzung des Gewerbegebietes rechnerisch geproft, um eine Einschrénkung des bestehenden

Planungsrechtes zu profen.

4.2.2 Gerdusche von Lkw

Lkw erzeugen eine Vielzahl an Ger&uschemissionen. Deren Ermittlung und Berechnungsverfahren werden im

Folgenden aufgefihrt.
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4221 Fahrvorgdnge
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In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [HLUG Heft 3] fUr das Vorbeifahrgerdusch eines Lkws

folgender ldngenbezogener Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 6: Emissionsparameter Fahrvorgénge Lkw

Gerduschquelle

Langen- und zeitbezogener
Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Gerauschspitzen

Fahrvorgdnge Lkw

Lwa’1h = 63 dB(A)

Lwa = 105 dB(A)4

Lwamax = 108 dB(A)S

FUr die BerUcksichtigung eines Fahrvorgangs durch Traktoren wird der angegebene Schallleistungspegel um

1 dB erhoht.

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen

abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksto* nach der [PLS] anstelle von Dspsorrc(v) nach

Tabelle 4b der [RLS-19] verwendet) und fur Steigungen > 2 % und Gefdlle < 4 % (Dntkwi bzw. Dinkw2 Nach

Formel 7b bzw. 7c der [RLS-19]) zu berUcksichtigen.

FUr die betrachteten Betriebe werden Fahrbahnoberfldchen mit den entsprechenden Zuschldgen gemaR

[PLS] berUcksichtigt. Zuschlage fur Steigungen >5 % sind nach Sichtung der Ortlichkeiten nicht erforderlich.

Tabelle 7: BerUcksichtigte Zuschldge fur Fahrgassen der Lkw-Fahrstrecken auf den Betriebsgeldnden
Betrieb Fahrbahnoberflache Zuschlag
Al Betonsteinpflasterung 15

(Fugen >3 mm) '
A2 Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
B Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
C Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
D Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
E Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '

4 Der Emissionsansatz gilt fir eine Motorleistung von = 105 kW, wird jedoch aufgrund der geringen Differenz von 1 dB
auch fur geringere Motorleistungen herangezogen. Der Idngen- und stundenbezogene Emissionsansatz impliziert
einen Schallleistungspegel von Lwa = 105 dB(A) unter BerUcksichtigung einer Geschwindigkeit von 15 km/h.

5 siehe Absatz ,Kurzzeitige Gerduschspitzen*
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Betrieb Fahrbahnoberflache Zuschlag
F Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
im Osten wassergebundene
4,0
Decken
G Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) ’
Lkw Parken: wassergebundene
4,0
Decken
H Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
Lkw Parken: wassergebundene
4,0
Decken
Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
J wassergebundene Decken 4,0
K Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
L Betonsteinpflasterung 15
(Fugen >3 mm) '
VB-Plan Asphalt -

Kurzzeitige Gerdauschspitzen

Beim Ablassen der Bremsluft, Schlagen von Aufbauten, beschleunigter Abfahrt etc. kdnnen kurzzeitig
wesentlich hdhere Gerdusche aufireten. FUr diese Einzelereignisse wird gemdaB [PLS] ein mittlerer Maximail-

Schallleistungspegel von Lwamax =97,5 bis 105,5 dB(A) angegeben.

Tritt allerdings der ungUnstigste Fall ein, wird der mittlere Maximal-Schallleistungspegel fir GerGusche von

Betriebsbremsen von Lwamax =108 dB(A) gemdB [HLUG Heft 3] angeseftzt.

4222 Weitere Lkw-Gerdusche

Neben den Lkw-Vorbeifahrgerduschen gibt es noch weitere Gerduschemissionen [HLfU Heft 192], [PLS];

deren unterschiedliche Emissionsdaten werden im Folgenden dargestellt.

Leerlauf- und Rangiergerdusche

Der Leerlaufbetrieb von Lkw, der z. B. auf Fahrzeugwaagen stattfinden kann, und Rangiervorgénge sind
nach der o. a. Untersuchung ggf. zusatzlich zu den Zufahrtsstrecken zu berUcksichtigen. Dabei wird ein

Schallleistungspegel Lwa fUr die Leerlaufger&usche in Hohe von 94 dB(A) genannt. Beim Rangieren von Lkw
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ergeben sich unabhdngig von der Motorleistung mittlere Schallleistungspegel, die ca. 5 dB Gber dem Wert

des Leerlaufgerdusches liegen.

Tabelle 8: Emissionsparameter Leerlauf und Rangieren Lkw
Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Leerlaufgerdusch Lkw Lwa= 94 dB(A
igerd A (A) Lwamox = 108 dB(A)
Rangieren eines Lkws Lwa1h = 84 dB(A)¢

Lkw-Gerdusche an Verladerampen

Die Gerduschemissionen bei Andockvorgdngen an Laderampen setzen sich aus verschiedenen
Einzelvorg&ngen zusammen. FUr das An- oder Abdocken bzw. fir den gesamten Vorgang werden folgende

Schallleistungspegel angesetzt [HLfU Heft 192]:

Tabelle 9: Emissionsparameter Lkw an Verladerampen
Gerduschquelle Beschreibung des Vorganges Schallleistung je Gerduschspitzen
Vorgang
Offnen Heckbordwand (15 s) Lwain = 74 dB(A)
Andocken (40 s) Lwa.1nh = 83 dB(A)
Vorziehen (erhéhter Leerlauf) (15s) Lwa,1h =77 dB(A)
SchlieBen Heckbordwand (15 s) Lwa1n =74 dB(A)
An-/Abdocken an Luftfederung entliften (15s) Lwa,1h = 72 dB(A) Lo = 111 dB(A
Verladerampen TUrenschlagen (5 s) Lwain =71 dB(A) e
Anlassen Lkw (< 5s) Lwa.1n = 82 dB(A)
Andockvorgang Lwa.1n = 84,6 dB(A)
Abdockvorgang Lwa,1h = 83,5 dB(A)
An-/Abdocken gesamt Lwa.1n = 87 dB(A)

Lkw-Parkvorgang

FUr einen Parkvorgang eines Lkws (das Ein-/Ausparken entspricht zwei Bewegungen) berechnen sich

folgende Schallleistungspegel, bezogen auf 1 Stunde:

Tabelle 10: Emissionsparameter Parkvorgang Lkw
Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
1 Lkw-Parkvorgang Lwa, 1h = 83 dB(A) Lwamax = 108 dB(A)

¢ Der Schallleistungspegel Lwa,in fUr einen Rangiervorgang je Stunde ergibt sich bei einer mittleren Rangierdauer von
zwei Minuten pro Vorgang.
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Absetzen von Lkw-Aufliegern

Das Absetzen von Lkw-Aufliegern wird durch die unterschiedlichen Betriebsvorgdnge bestimmt. Die
einzelnen Betriebsvorgdnge erzeugen dabei jeweils unterschiedlich hohe Gerduschemissionen und ergeben

gemdaB sowie [HLUG Heft 3], bezogen auf eine Stunde, folgende Schallleistungspegel:

Tabelle 11: Emissionsparameter Absetzen von Lkw-Auflieger

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Leerlauf (2 min) Lwain =79 dB(A)

Druckluftimpuls Bremse (5 s) Lwa.in =79 dB(A)

EntlGftung Luftfederung _

Abkuppeln Lwa,ih = 92 dB(A)

Setzen _

Aufliegerstelzen (5 s) Lwvatn =85 dB(A] Lwamax = 120 dB(A)
Quietschgerdusch des Lwa,inh = 85 dB(A)

Aufliegers (5s)

TUrenschlagen (5s ) Lwan = 71 dB(A)

Absetzen
von Lkw-Aufliegern, gesamt Lwa,1h = 94 dB(A)

423 Parkplatzgerdusche

Auf Parkpl@tzen werden durch Fahrbewegungen, Ein- und Ausparkvorgdnge sowie je nach Nutzung noch
durch weitere Vorgénge Ger&uschemissionen verursacht. Empfehlungen zur Berechnung von Schall-
emissionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhédusern und Tiefgaragen

werden in [PLS] genannt.

Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Zur Ermittlung der von ebenerdigen Parkplatzen abgestrahlten Schallemissionen werden zwei Berechnungs-
verfahren beschrieben. FUr den Fall, dass sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen einigermaBen
genau bzw. fldchenproportional abschatzen Iasst, kdnnen die Gerduschemissionen nach dem sog.
getrennten Verfahren bestimmt werden. Hierbei werden die Schallanteile des Ein- und Ausparkverkehrs und
die des Fahrverkehrs gefrennt berechnet und zu einem Gesamt-Emissionspegel zusammengefasst. Lasst sich
das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau abschdtzen, so werden die
Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet. Die
hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen ,,auf der sicheren Seite", da der pauschal angesetzte

Schallanteil der durchfahrenden Kfz eher Uberschétzt wird.
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Im Fall der Betriebe D, E und K Iasst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen ausreichend genau
abschdatzen, sodass das gefrennte Verfahren angewandt wird. Der Schallleistungspegel des Parkplatzes wird

auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

Lwatm = Lwo + Kpat+ K;+ 10 - logi©i(B - N) in dB(A).
Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde,
Kra der Zuschlag fur Parkplatzart,
Ki der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit,
N die Bewegungshdaufigkeit (Bewegungen je BezugsgréBe und Stunde),
B die BezugsgrdBe (hier: Anzahl der Stellplatze).

FUr alle anderen Betriebe wird das zusammengefasste Verfahren angewandt. Der Schallleistungspegel des

Parkplatzes wird dann auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

Lwatm = Lwo + Kpat+ K + Kp + Ksyo + 10- |Og'”(B -N) in dB(A)

mit
Kp=2,5"logri(f-B-9) in dB(A).
Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fUr eine Bewegung pro Stunde,
Kea der Zuschlag fur Parkplatzart,
Ki der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit,
Ko der Zuschlag zur BerUcksichtigung der durchfahrenden Kfz 7,
Kstro der Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen nach Kapitel 8.2.1 der Studies,
N die Bewegungshdaufigkeit (Bewegungen je BezugsgréBe und Stunde),
B die BezugsgréBe (hier: Anzahl der Stellplatze),
f die Anzahl der Stellpldize je Einheit der BezugsgroBe.

Die Anzahl f der Stellpldize je BezugsgroBe ist in der Parkplatzldrmstudie fUr die jeweilige Parkplatzart

vorgegeben. Im vorliegenden Fall eines Sonstigen Parkplatzes ist fur f 1 anzusetzen.

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels wurden im Rahmen des zusammengefassten, wie auch im
gefrennten Verfahren die vorliegenden Fahrbahnoberfldchen der jeweiligen Betriebe, vgl. Tabelle 7,

berGcksichtigt.

7 Der nach PLS ermittelte Schallanteil Ko gilt auch fUr Parkpl&tze mit mehr als 150 Stellpl&tzen. Eine Aufteilung in kleinere
Parkplatzfldchen ist nicht zwangsldufig erforderlich.

8 Der Korrekturwert Ksio fUr die unterschiedlichen Fahrbahnoberfldchen entfdllt bei Parkpl&tzen an Einkaufsmdarkten mit
asphaltierfen oder mit Betonsteinen gepflasterten Oberfldchen, da die Pegelerhdhung durch klappernde
Einkaufswagen pegelbestimmend und im Zuschlag Kea fUr die Parkplatzart bereits enthalten ist.
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Die im Rahmen der Prognose angesetzte Frequentierung der Parkpl&tze durch Mitarbeiter und Kunden

beruht auf einer konservativen Schétzung, sofern aus der Akteneinsicht keine anderen Informationen

vorlagen. Folgende Ansatze werden gewdhli:

Tabelle 12: Frequentierung der Parkpldtze
Parkplatzart Einheit Bo der BezugsgroBe B N = Bewegungen/(Bo-h)
Tag unginstigste
6:00 bis 22:00 Uhr | Nachtstunde
Betrieb Al 0.5 0,44
Betrieb A2 0.25
Betrieb B 0.5
Betrieb C 0.25
Betrieb D 0.25
Betrieb E 0.25 1.0
Betrieb F ! stelplatz 0,25 1,0
Betrieb G 0,03 0.24
Betrieb | 0.25 0.5
Betrieb J 0,08 1.0
Betrieb K 0,25 0.5
Betrieb L 0.25

Schallemission der Parkplatze

GemdB [PLS] berechnen sich unter BerUcksichtigung der angegebenen Bewegungshdufigkeiten die

nachfolgenden Schallleistungspegel Lwamm in dB(A).
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Tabelle 13: Schallemission der Parkplatze

Bez. BezugsgroBie B WertfirB | N N | Kea | Ki | Ko Kstro Lwatm | Lwatm

inm2bzw. | 1ag | Nacht Tag Nacht

Anzahl
h- h' | dB | dB | dB dB dB(A) | dB(A)

Pai 9 051044 | O 4 0 1.0 74,5 74,0
Pa2 4 025| - 0 4 0 1.0 68,0 -
Ps 9 05 | — 0 4 0 1.0 74,5 -
Pc 11 025| - 0 4 108 1.0 73.1 -
Po 15 0.25| - 0 4 -— - 72,7 -—
Pe 10 025| 10 0 4 - - 71,0 77,0
Pr ost 22 025| 1,0 0 4 |28 2,5 79.7 85,7
Pr west Anzahl der Stellplatze 43 025]| 1,0 0 4 3,8 1,0 82,1 88,2
PG ost 21 032 10 0 4 0 1.0 75.3 80,2
PG west 20 032 1,0 0 4 126 1.0 78,7 83.6
Pi 48 025| 0.5 0 4 |40 1.0 82,8 85,8
P, 10 008 | 1,0 0 4 0 2,5 68.5 79.5
Pk sua 12 0.25| 0,5 0 4 - - 71,8 74,8
Pk Nord 6 025| 0,5 0 4 0 1.0 68,8 71,8
PL 7 025| - 0 4 0 1.0 70,4 -—

Kurzzeitige Gerdauschspitzen

Spitzenpegel von Einzelereignissen werden durch das Schlagen von TUren, das Starten des Motors oder das
SchlieBen von Heck- bzw. Kofferraumdeckeln verursacht. HierfUr ist mit Schallleistungspegeln von bis zu
Lwamax = 99,5 dB(A) zu rechnen.
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Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen

In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [PLS] fUr das Vorbeifahrgerdusch Pkw folgender

Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 14: Emissionsparameter Pkw-Fahrbewegung
Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92,5 dB(A)? -

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksto* nach der [PLS] anstelle von Dspsorrc(v) nach
Tabelle 4b der [RLS-19] verwendet) und fur Steigungen > 2 % und Gefdlle < 6 % (Dw,rkw NAch Formel 7a der
[RLS-19]) zu berGcksichtigen.

Die jeweilige Fahrbahnoberfldche und der damit zu berUcksichtigende Zuschlag kdnnen der Tabelle 7

entnommen werden.

424 Gerausche beim Be- und Entladen von Transportern

Die Entladung von Waren aus Transportern, z. B. von Paketdiensten, erfolgt manuell und ist in der Regel
schalltechnisch unauffallig. Zur Abschatzung des ungUnstigsten Falles IGsst sich der Emissionspegel durch den

Parkvorgang eines Pkws (Anfahrt, Tiren schlagen, Motor anlassen, Rangieren und Abfahrt) beschreiben.

FUr einen Parkvorgang eines Pkws (das Ein-/Ausparken entspricht zwei Bewegungen) berechnen sich

folgende Schallleistungspegel, bezogen auf eine Stunde:

Tabelle 15: Emissionsparameter Be- und Entladen von Transportern
Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
1 Pkw-Parkvorgang Lwa, 1n =70 dB(A) Lwamax = 98 dB(A)

Die Gerduschemissionen durch Verkehrsvorgdnge von Transportern auf Betriebsgrundsticken werden nach

dem Berechnungsverfahren der [RLS-19] bestimmt. Daraus berechnet sich ein Schallleistungspegel von

? Basierend auf einem in PLS genannten mittleren Maximalpegel fUr die beschleunigte Abfahrt/Vorbeifahrt von
67 dB(A) in 7,5 m Abstand.
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Lwa = 92,5 dB(A) fUr die Fahrbewegung eines Transporters. Folgende Anzahlen an Transporter-Fahrten und

Be- bzw. Entladungen werden bei den angegebenen Betrieben berlUcksichtigt:

Tabelle 16: Anzahl der bericksichtigten Transporter-Fahrten auf den Betriebsgeldnden
Betrieb Anzahl der beriicksichtigten Transporter
Tag Nacht
A2 4 —
B 1 -
C 20 -
F 10

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksto* nach der [PLS] anstelle von Dspsorrc(v) nach
Tabelle 4b der [RLS-19] verwendet) und fur Steigungen > 2 % und Gefdlle < 6 % (Dw,pkw NAch Formel 7a der
[RLS-191) zu berUcksichtigen.

Die jeweilige Fahrbahnoberfldche und der damit zu berUcksichtigende Zuschlag kdnnen der Tabelle 7
entnommen werden.

425 Gerausche bei Betrieb von Staplern

Der Betrieb von Gabelstaplern findet auf den Freifldéchen der Betriebe statt. Die Gerduschemissionen des
Staplerbetriebs wird auf der Grundlage eigener Schallemissionsmessungen angesetzt. Je nach Antriebsart

des Gabelstaplers ist mit folgenden Schallleistungspegeln Lwa, bezogen auf die Einwirkzeit der Gerdusche, zu

rechnen:
Tabelle 17: Emissionsparameter Gabelstapler
. Nutzungsdauver
Betrieb Gerduschquelle Schqglzlgs;7ngs- Gerduschspitzen
6:00-7:00 Uhr; | .54 20:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr
c Dieselstapler | Lwa=102d8(A) | amoc=110 480 Min
P WA dB(A)
D Dieselstapler | Lwa=102dB(A) | LWamox=110 480 Min
P WA dB(A)
. _ Lwamax = 110 . .
E Dieselstapler Lwa = 102 dB(A) dB(A) 180 Min 780 Min
_ Lwamax = 110 . .
H Elektrostapler Lwa = 95 dB(A) dB(A) 120 Min 240 Min
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4246 Gerausche bei der Be- und Entladung von Lkw
Wdahrend der Anlieferung erfolgen Abstell- und Startvorgédnge von Lkw sowie Be- und Entladevorgénge von

Paletten.

Die Ermittlung der Gerduschemissionen von Lkw-Gerduschen und Ladevorgéngen erfolgt auf der Grundlage
des [HLfU Heft 192] und der [PLS].

Ladevorgdnge im Bereich der jeweiligen Betriebe

Bei der Be- und Entladung der Lkw finden unterschiedliche Schallereignisse statt. Die Emissionsansétze geman
[HLfU Heft 192] fUr die Verladung von Waren werden nachstehend aufgefihrt.

Tabelle 18: Gerduschemission fUr einen Vorgang je Stunde bei der Be- und Entladung von Lkw im Bereich von

AuBenrampen bzw. Betriebshéfen der Betriebe A2, Bund L

. . .. Lwar,1ih LwAmax
Verladesituation Vorgange in dB(A) in dB(A)
Uberladeart Ladebordwand ;

) , Paletten mit 78,0 105
Ladeflache Holz mit Plane - einstapler
o
Rampenart AuBenrampe =
Festsetzen der Ladung 79.5 102
Paletten mit Hubwagen 87.9 114
2
=
Festsetzen der Ladung 79.5 102
Tabelle 19:

Gerduschemission fUr einen Vorgang je Stunde bei der Be- und Entladung von Lkw im Bereich von
Innenrampen der Betriebe F, G und |

. . . Lwart,1h LwAmax
Verladesituation Vorgange in dB(A) in dB(A)
Uberladeart Uberladebricke ;
) . - Paletten mit 73,0 102
Ladefldche Holz mit Plane o einstapter
—
Rampenart Innenrampe mit TRA Festsetzen der Ladung 79.5 102

Die Schallleistungspegel gelten fur jeweils einen Vorgang, bezogen auf eine Stunde Beurteilungszeitfraum.
Das Festsetzen der Ladung wird je Lkw berUcksichtigt.
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FUr die Schallimmissionsprognose werden folgende Anzahlen von Lkw bzw. zu entladenden Paletten je Lkw

berGcksichtigt:
Tabelle 20: BerUcksichtigte Anzahlen an Verladevorg&dngen der jeweiligen Betfriebe
Betrieb Verladesituation Tageszeitraum Ruhezeitraum Lauteste Nachstunde
7:00-20:00 Uhr 6:00-7:00 Uhr/
20:00-22:00 Uhr
Anzahl Paletten Anzahl Paletten Anzahl | Paletten
Lkw je Lkw Lkw je Lkw Lkw je Lkw
A2 Anlieferung Typ 2 3 3 —
B Anlieferung Typ 2 1 20 —
C Anlieferung Typ 1 20 30 —
F Anlieferung Typ 2 4 3 2 3
G Anlieferung Typ 3 25 30 3 30
| Anlieferung Typ 3 39 30 9 30
| Anlieferung Typ 1 5 30 3 30
L Anlieferung Typ 2 6 15 2 15

Im Bereich der Kartoffellagerhallen (Betriebe E und H) werden die Entladung sowie die Beladung von

Kartoffeln auf Grundlage eigener Messwerte in Ansatz gebracht. Folgende Schallleistungspegel je Vorgang

werden dazu bertcksichtigt:

Tabelle 21: Messwerte fUr Kartoffelverladung
Ladevorgang Schallleistungspegel in dB(A) Daver eines Ladevorgangs
Verladen von Kartoffeln 112,7 15 Minuten
Beladen von Lkw mit Kartoffeln 105,3 20 Minuten
Abkippen von Kartoffeln 105,3 5 Minuten

FUr den Betrieb E werden innerhalb der Tageszeit 4 Beladevorgdnge und 4 Entladevorgdnge sowie

6 Verladevorgdnge bericksichtigt. Fir den Betrieb H werden 30 Verladevorgdnge berUcksichtigt.
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4.2.7 Gerdausche beim Aufnehmen und Absetzen von Containern

Die Gerdusche beim Aufnehmen und Absetzen von Abrollcontainern mit einem Hakenlift-System werden

gemdaB [HLUG Heft 1] wie folgt angesetzt:

Tabelle 22: Emissionsparameter Gerdusche beim Aufnehmen und Absetzen von Abrollcontainern

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Aufnehmen und Absetzen

(Containerwechsel) Lwarin = 99 dB(A) Lwamax = 123 dB(A)

Je ein Containerwechsel wird im Bereich der Betriebe G und | innerhalb der Tageszeit in Ansatz gebracht.

4.2.8 Gerdusche beim Betrieb von Radladern

Die Gerdusche, die bei Aufnahme und Abkippen sowie dem Transport und der Verladung von feinem bis
groben schittfahigen Material entstehen, erzeugen gemdaB [HLUG Heft 1] und [HLUG Heft 2] folgenden

Schallleistungspegel:

Tabelle 23: Emissionsparameter bei Betrieb und Verladung mittels Radlader

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Radlader 1 [HLUG Heft 1]

= * =
Auf- und Abnahme von feinkdrnigem Material/Transport Lwarin = 92,2 dB(A) Lwamax = 111 dB(A)

Radlader 2 [HLUG Heft 2]

Lader belddt Lkw, mit Fahrbewegungen (120kW) Lwar = 112,7 dB(A) Lwamax = 122,9 dB(A)

Radlader 3 [HLUG Heft 1]

Beschickung des Aufgabetrichters mit Bauschutt Lwar = 108,4 dB(A) Lwamex = 118 dB(A)

*  Der auf eine Stunde bezogene Schallleistungspegel impliziert eine mittlere Einwirkzeit je Vorgang von 2 Minuten.

Die Motor- und Betriebsgerduschemissionen der eigesetzten Radlader variieren entsprechend ihrer
Antriebsleistung sowie nach Modell und Hersteller. Im Sinne der Prognosesicherheit wird ein konservativer
Ansatz gewdhlt und der gemdas [2000/14/EG] bzw. [2005/88/EG] zuldssige Grenzwert fUr die Schallemission

angesetzt.

FUr die derzeit in Betrieb befindlichen Gerate werden die zul@ssigen Schallleistungspegel der Stufe Il, welche
laut [2000/14/EG] bzw. [2005/88/EG] ab 3. Jan. 2006 gUltig sind, herangezogen.
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Hiernach gelten folgende, von der Nutzleistung P in kW abhdngige Grenzwerte fUr den Betrieb von im Freien

betriebenen Maschinen und Gerdaten:

Tabelle 24: Grenzwerte gemdB 2000/ 14/EG bzw. 2005/88/EG firim Freien betriebene Maschinen und Gerdte
Gerdte-/Maschinentyp Installierte Nutzleistung Zulassiger Schallleistungspegel
P in kW Lwa in dB(A)
Stufe Il ab
03. Jan. 2006
<55 101
Radlader
> 55 82+ 11*IgP

Im Sinne eines konservativen Ansatzes wird fUr die eingesetzten Gerdte im Bereich der Betriebe E und J eine

Nutzleistung von

Schallleistungspegel  Lwa

150 kW angenommen.

geman

[2000/14/EG]  bzw.

Schallleistungspegel Lwamax gemaB [HLUG Heft 2]:

Tabelle 25:

Emissionsparameter fir Radlader der Betriebe E und J

Nach obiger Tabelle ergeben
[2005/88/EG]

sich folgende zuldssige

bzw. folgende Maximal-

Gerduschquelle

Schallleistungspegel

Gerduschspitzen

Radlader 4
(Nutzleistung = 150 kW)

Lwa = 106 dB(A)

Lwamax = 113 dB(A)

Die genannten Gerduschemissionen sind unabhdngig des eingesetzten oder bearbeiteten Materials,
weshalb ausschlieBlich fahr- und materialunabhdngige Gerduschemissionen mittels der genannten Pegel

berucksichtigt werden.

Tabelle 26: BerUcksichtigte Radlader-Nutzung der jeweiligen Betriebe
Betrieb Verladesituation Tageszeitraum Ruhezeitraum
7:00-20:00 Uhr 6:00-7:00 Uhr/
20:00-22:00 Uhr
Daver/Anzahl der Vorgdnge Dauer/Ar)_zahI e
Vorgdnge

E Radlader 4 450 Min 90 Min
Radlader 1 80 40
Radlader 2 260 Min 60 Min

J
Radlader 3 300 Min
Radlader 4 480 Min
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429 Gerauschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Im Bereich der berUcksichtigten Betriebe befinden sich technische Anlagen, die im Freien betrieben werden
bzw. es werden teilweise auf den Betriebsgeldnden im Freien Tatigkeiten durchgefUhrt, bei denen technische
Gerdte zum Einsatz kommen. Die immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und Aggregate sind in

Tabelle 27 angegeben.

Tabelle 27: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen

. Schallleistungs-
Quelle des Daugr dgs Betriebs pegel Lwa in
Anlagenbezeichnung Standort/Lage verwendeten in Minuten dB(A)
Ansatzes
Tag Nacht Tag | Nacht
Nufzung einer
Kreissdge Betrieb B auf der
(stellvertretend fUr Fldche nordwestlich [HLUG Heft 2] 390 - 105 -
ahnliche des Gebdudes
Gerduschquellen)
Nufzung einer
Kreissdge Betrieb C auf der
(stellvertretend fUr Fldche nérdlich des [HLUG Heft 2] 300 105
ahnliche Gebdudes
Gerduschquellen)
Betrieb E westliche
Enterdungsanlage Uberdachung an Messung 20 98.6
Sortierhalle
Betrieb E an Nord-
Fassade der Halle, . .
Zuluft Lagerhalle Nord 5 Lifter gleichzeitig in Messung 960 60 e 85,7 |je 857
Betrieb
Betrieb E an SUd-
Fassade der Halle, . .
Abluft Lagerhalle Nord 15 Lofter gleichzeitig Messung 960 60 e 89,5 |je 89,5
in Betrieb
Betrieb E an SUd-
. Fassade der Halle, . .
Zuluft Lagerhalle Sud 25 Lofter gleichzeitig Messung 960 60 je 86,8 |je 86,8
in Betrieb
Betrieb E an Nord-
. Fassade der Halle, . .
Abluft Lagerhalle SGd 17 Lofter gleichzeitig Messung 960 60 e793 |je79.3
in Betrieb
. Lo eigene Messung an
Presscontainer Befrieb G ?Ud“Ch des vergleichbarer 300 88.3
Gebdudes
Anlage
Abluftaniage Betrieb G uk.).er Dach | iterativ am Bestand 960 0 80 80
des Gebdudes ausgelegt
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. Schallleistungs-
Quelle des un?r I?A?s Btetrlebs pegel Lwa in
Anlagenbezeichnung Standort/Lage verwendeten S dB(A)
Ansatzes
Tag Nacht Tag | Nacht
Betrieb H in der Nord- iterativ am Bestand
Zuluft Lagerhalle Fassade der 960 60 96,8 91.0
ausgelegt
Lagerhalle
Betrieb Hin der S0d- | . 1y am Bestand
Abluft Lagerhalle Fassade der 960 60 101,5 | 101,5
ausgelegt
Lagerhalle
Tischkohler Betrieb H nérdlich der| iterativam Bestand 940 0 90 90
Lagerhalle ausgelegt
Tischkohler Betrieb H norddstlich | iterativ am Bestand 940 0 90 86
der Lagerhalle ausgelegt
. - eigene Messung an
Enterdungsanlage Befriel H nordlich der vergleichbarer 360 98,6
Lagerhalle
Anlage
Betrieb | Uber Dach konservative
4 Abluftanlagen des nordlichen Schatzun 960 je 85
Gebaudeteils 9
. . Betrieb J auf der gemanB
Siebmaschine dstlichen Freifléche [Bericht 389/97] 360 101.0 o
Betrieb K auf dem
Waschanlage Lkw nordlichen [HLfU Heft 73] 480 96,0 -
Betriebshof
Betrieb K auf dem 40
Tankvorgang Lkw noérdlichen [HLfU Heft 275] Voradn - 80,4* -
Betriebshof organge
Spénebunker Be‘rnebFL sUdliche Ost- [HEW] 940 920
assade
Befrieb L Uber Dach
Abluft Lackierkabine des nordwestlichen [H&W] 960 85,0
Gebdudeteils

* auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel

4.2.10

Schallibertragung von Rdumen ins Freie

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, die von AuBenfldchen eines Gebdudes ins
Freie abgestrahlt werden, wird in der [DIN EN ISO 12354-4] beschrieben. Die Schallabstrahlung hdngt dabei

insbesondere vom Rauminnenpegel Lpin und dem Schallddmm-MaB R’ der AuBenfldche in Verbindung mit

der GréBe der abstrahlenden Fidchen ab.
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Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fUr einzelne oder zusammengefasste Bauteile einer

Gebdudehille wie Wande, Dach, Fenster, Tiren oder Offnungsfldchen berechnet sich nach dieser Norm wie

folgt:

Lw = Loin+Ca-R +10-log () in dB(A).

0

Hierbei ist:
Lw der Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB,
Lp.in der Schalldruckpegel in 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuBenbauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
R' das Bau-Schallddmm-MaB des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
Cq der Diffusit@tsterm fUr das Innenschallfeld am Bauteil oder an der Bauteilgruppe in dB,
S die Fl&che des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m2,
So die Bezugsflache (1 m?).

Das Bau-Schallddmm-MaB R' fUr eine Bauteilgruppe ergibt sich aus den Kennwerten der einzelnen Bauteile

nach folgender Beziehung:

R =-10-log[£m & - 10710+ g, & 102/ iB(A).

Hierbei ist:

Ri das Schallddmm-MaB des Bauteils i in dB,

Si die Fl&che des Bauteils iin m?,

Dnei die Norm-Schallpegeldifferenz des (kleinen) Bauteils i in dB,
Ao die Bezugsabsorptionsfldche in m? (Ao = 10 m?),

m die Anzahl groBer Bauteile in der Bauteilgruppe,

n die Anzahl kleiner Bauteile in der Bauteilgruppe.

Der Wert des Diffusitatsterms Caq ist abh&ngig von der Diffusitat des Schallfeldes im Gebdudeinneren und von
der raumseitigen Absorption des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der GebdudehUlle. Der

Diffusitatsterm nimmt im vorliegenden Fall den Wert -5 dB an.

Die in der Prognose berUcksichtigten Schalldruckpegel vor den AuBenbauteilen des Gebdudes werden auf
der Grundlage der einschldgigen Fachliteratur sowie eigenen Messungen wie nachfolgend dargestellt

angesetzt.
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Tabelle 28: Rauminnenpegel fir die relevanten Produktions- und TechnikrGume
Raumbezeichnung Oktav-Schalldruckpegel Lp,in,okt in dB(A) vor den Lpain
AuBenbauteilen fir die Oktavmittenfrequenzen in dB(A)
63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Betriebe A1, A2, F, |, J und K [H&W]
Kfz-Werkstatten oder 443 | 493 | 543 | 643 | 643 | 693 | 693 | 693 749
Produktion
Betriebe B, C und D [H&W]
Metallbau 60,4 55,4 65,4 65,4 70,4 75,4 80,4 75,4 82,9
Betrieb E (Messung)
Sortierhalle 54,7 70,5 75,9 771 77,2 75,4 70 61,1 83,0
Betrieb L [H&W]
Tischlerei 44,4 54,4 62,4 74,4 74,4 74,4 79,4 74,4 83

Die Bau-Schallddmm-MaBe der Umfassungsbauteile werden entsprechend den vorhandenen
BauausfGhrungen frequenzabhdéngig eingesetzt. In der Prognose werden fUr die Fassaden und das Dach

folgende Materialien bzw. Bau-Schallddmm-MaBe berUcksichtigt:

Tabelle 29: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile der Betriebe Al und A2

Bauteil Bau-Schalldadmm-MafBe Riin dB Rw,i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndd
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Dachkonstruktionen

Welleternitplatten, 6 mm 8 12 17 19 17 20 24 25 18

Fenster und Belichtungsfldchen
3 mm Einfachglas (nurin der SUO-
Fassade von Betrieb A2) 10 18 19 24 31 34 36 27 29

Tore und Tiren

StahltUr, ohne Dichtungen (nur in der

West-Fassade von Betrieb A2) 10 15 17 20 21 25 20 21 23

Alle Toréffnungen der Betriebe A1 und A2 werden als durchgehend gedffnet berlcksichtigt, alle Fenster,

welche nicht feststehen konstruiert sind, werden im durchgehend gekippten Zustand berUcksichtigt. FUr ein
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gekipptes Element ist ein Schallddmm-MaB von 10dB anzusetzen. Die Schallabstrahlung von
hochschallddmmenden Dach- oder Fassadenbauteilen mit einem Schallddmm-MaB > 50 dB ist gegenuber

den leichten Umfassungsbauteilen und Offnungsfléichen nicht immissionsrelevant und bleibt deswegen

unberUcksichtigt.
Tabelle 30: Schalldédmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs B
Bauteil Bau-Schallddmm-MaBe R;in dB Rw,i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndB
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Dachkonstruktionen
Welleternitplatten, 6 mm 8 12 17 19 17 20 24 25 18

Alle Tor- und TUr6ffnungen des Betriebs B werden als durchgehend gedffnet berUcksichtigt, alle Fenster im
durchgehend gekippten Zustand berUcksichtigt. FUr ein gekipptes Element ist ein Schallddmm-MaB von
10 dB anzusetzen. Die Schallabstrahlung von hochschallddmmenden Dach- oder Fassadenbauteilen mit
einem Schallddmm-MaB > 50 dB ist gegenUber den leichten Umfassungsbauteilen und Offnungsfléichen

nicht immissionsrelevant und bleibt deswegen unberUcksichtigt.

Tabelle 31: Schalldédmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs C
Bauteil Bau-Schalldamm-MaBe Riin dB Rw,i
63 125 | 250 | 500 1 2 4 8 in dB
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Dach- und Wandkonstruktionen
Stahlsandwichelemente, PU-DGmmung 7 14 20 23 16 41 46 47 25
Fenster und Belichtungsfldchen
Lichtkuppel, 2-schalig 20 26 27 18 16 34 38 39 20
Tore und Tiren
StahltUr, ohne Dichtungen 10 15 17 20 21 25 20 21 23

Alle Toréffnungen des Betriebs B werden als durchgehend gedffnet berlcksichtigt, alle Fenster im
durchgehend gekippten Zustand berUcksichtigt. FUr ein gekipptes Element ist ein Schallddmm-MaB von

10 dB anzusetzen.
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Tabelle 32: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs D
Bauteil Bau-Schallddmm-MafBe Riin dB Rw,i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndd
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Dach- und Wandkonstruktionen
Stahltrapezblech, 0.75 mm 8 10 18 19 23 22 23 24 22
Tore und Tiren
Stahltur, ohne Dichtungen 10 15 17 20 21 25 20 21 23
Alle Toréffnungen des Betriebs C werden als durchgehend gedffnet berUcksichtigt.
Tabelle 33: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs E Sortierhalle
Bauteil Bau-Schalldadmm-MafBe Riin dB Rw,i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndd
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Dachkonstruktion
SfohI.T.ropezblech, 0.75 mm, mit n 18 13 18 31 29 8 29 23
PS-D&dmmung
Wandkonstruktion
Stahisandwichelemente, 7 0 14| 20 | 23| 16| 41 | 4 | 47 | 25
PU-DGmmung
Tiren
Stahltur, ohne Dichtungen 10 15 17 20 21 25 20 21 23

Alle Toroffnungen der Sortfierhalle des Betriebs E werden als durchgehend gedffnet berUcksichtigt, alle

Fenster im durchgehend gekippten Zustand berlUcksichtigt. FUr ein gekipptes Element ist ein Schalldémm-

MaB von 10 dB anzusetzen.

Tabelle 34: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs F
Bauteil Bau-Schallddmm-MafBe Riin dB Rw.i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndd
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Dach- und Wandkonstruktionen
Stahisandwichelemente, 7 0 14| 20 | 23| 16| 41 | 4 | 47 | 25
PU-DGmmung
Fenster und Belichtungsflachen
Lichtkuppel, 2-schalig 20 26 27 18 16 34 38 39 20
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Alle Fenster des Betriebs F werden im durchgehend gekippten Zustand berUcksichtigt. FUr ein gekipptes

Element ist ein Schallddmm-MalB von 10 dB anzusetzen.

Tabelle 35: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs |

Bauteil Bau-Schalldadmm-MafBe Riin dB Rw.i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndd
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Wandkonstruktionen

Stahisandwichelemente, 7 0 14| 20 | 23| 16| 41 | 4 | 47 | 25

PU-DGmmung
Dachkonstruktionen

Stahltrapezblech, 0.75mm, mit

PS-D&MMUNg 11 18 13 18 31 29 28 29 23

Fenster und Belichtungsfldchen

Lichtkuppel, 2-schalig 20 26 27 18 16 34 38 39 20

Alle Tore und TUren des Betriebs | werden als durchgehend gedffnet berUcksichtigt, alle Fenster im
durchgehend gekippten Zustand bericksichtigt. FUr ein gekipptes Element ist ein Schallddmm-MaB von

10 dB anzusetzen.

Tabelle 36: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs J
Bauteil Bau-Schallddmm-MaBe R;in dB Rw,i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g |ndd
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Dach- und Wandkonstruktionen
Stahltrapezblech, 0.75 mm 8 10 18 19 23 22 23 24 22
Fenster und Belichtungsflachen
Doppelsteg-Platten 16/32 mm 9 13 17 22 27 23 23 24 24

Alle Tore des Betriebs J werden als durchgehend gedffnet berlcksichtigt, alle Fenster im durchgehend
gekippten Zustand berUcksichtigt. FUr ein gekipptes Element ist ein Schallddmm-MaB von 10 dB anzusetzen.
Das Lichtband in der West-Fassade ist als feststehende Konstruktion vorhanden und wird im durchgehend

geschlossenen Zustand berUcksichtigt.
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Tabelle 37: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs K
Bauteil Bau-Schalldamm-MaBe Riin dB Rw,i
63 125 | 250 | 500 1 2 4 8 in dB
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Dachkonstruktion
Faserzementplatten, 6mm 10 12 17 19 17 20 24 25 19
Wandkonstruktion
Porenbeton-Platten, 6cm 18 23 28 25 30 40 45 46 31
Alle Tore des Betriebs K werden als durchgehend gedffnet bericksichtigt.
Tabelle 38: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile des Betriebs L
Bauteil Bau-Schalldamm-MaBe Riin dB Rw,i
63 125 | 250 | 500 1 2 4 8 in dB
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Dach- und Wandkonstruktionen
?fgggﬂfﬂej%ec” 0.75mm, mit Mmoo e | 13| 18 | 31 | 29 | 28 | 29 | 23
Wandkonstruktion
Porenbeton-Platten, 6 cm 18 23 28 25 30 40 45 46 31
Belichtungsflachen und Fenster
3 mm Einfachglas (Dachbelichtung) 10 18 19 24 31 34 36 27 29
Tore und Tiren
StahltUr, ohne Dichtungen 10 15 17 20 21 25 20 21 23

Alle Tore des Betriebs L werden als durchgehend gedffnet berlUcksichtigt, alle Fenster im durchgehend

gekippten Zustand berUcksichtigt. FUr ein gekipptes Element ist ein Schalldmm-MaB von 10 dB anzusetzen.

Die Dachbelichtung ist als feststehende Konstruktion vorhanden und wird im durchgehend geschlossenen

Zustand berUcksichtigt.
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4211 Beschreibung des Berechnungsansatzes zur Bericksichtigung des Erweiterungspotentials

FUr moégliche Erweiterungen im Bereich der noch unbebauten Flursticke 1729, 1730 und 1738, Flur 3 der
Gemarkung Uedem wurde jeweils ein Kontingent in Form eines fldchenbezogenen Schallleistungspegels in

Ansatz gebracht. Folgende Ansdtze wurden gewdahlt:

Tabelle 39: Kontingente im Bereich der Erweiterungsfléichen
Betrieb Flurstick GroBe in m? Kontingent Schallleistung der
in dB(A)/m? Gesamtifidche
in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
F 1730 5.214 62 50 99 87
G 1729 3.346 65 50 100 85
H 1738 4,015 65 50 101 86

4212 Beschreibung des Berechnungsansatzes zur Bericksichtigung des Planungsrechts

Das sudliche Gewerbegebiet wird planungsrechtlich Uber die Bebauungspldne [B-Plan 10a], [B-Plan 10b]
und [B-Plan 10c] abgesichert. Die Bebauungspldne regeln die Ansiedlung potentieller Betriebe Uber den
Abstandserlass in der Fassung aus 2007. DemgemdnB sind beispielhaft bei Abstandsklasse VII in 100 m
Entfernung die fUr Reine Wohngebiete zugrunde zu legenden Immissionsrichtwerte einzuhalten. Somit
wurden zur BerUcksichtigung des Erweiterungspotentials im Gewerbegebiet auf die jeweiligen Fidchen for
unterschiedlich zul@ssige Abstandsklassen iterativ Kontingente ermittelt, welche unter BerGcksichtigung der
GréBe der jeweiligen Fldche die Immissionsrichtwerte fUr Reine Wohngebiete (WR) im jeweiligen Abstand
ausschoépfen. Die Berechnung erfolgt anschlieBend nur unter BerGcksichtigung des vornandenen Geldndes.
Abschirmungen durch bestehende Gebdude wurden im Gewerbegebiet und im Plangebiet nicht

berUcksichtigt.

4.3 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemdaB
[DIN ISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitatsgesicherte Software MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,

St. Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion (1.2.0.5) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 8.000 Hz durchgefUhrt. Abhdngig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel mit einer
Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebd&ude sowie

die Abschirmung durch natUrliche und kunstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw.
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schalltechnisch relevant — berUcksichtigt. Im Falle einer fUr die Berechnungen relevanten Topografie des

Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-

pegel Lar(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsgUnstigen Witterungsbedingungen'® berechnet:

Laf(DW) =Ly +Dc-A in dB(A).
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adiv + Aagim + Agr + Abar,
Adv die D&dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Acim die D&dmpfung aufgrund von Luftabsorption,
Ay die Dadmpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Avor die Dadmpfung aufgrund von Abschirmung.

Die Dé&mpfung aufgrund des Bodeneffektes wird im gegenst@ndlich angewendeten alternativen

Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdngig'! berechnet.

Aufbauend auf dem Lar(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) berechnet, bei dem eine
breite Palette von Witterungsbedingungen beriUcksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemdaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet bertcksichtigt:
LAT(LT) = I.AT(DW)- Cmef in dB(A)

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

Cmef=co{1 ~ 10 - @} wennd,, > 10 (h+ hy),

P

Chet =0 wennd;, <10 (hy+ hy).
Hierbei ist:
hs die H6he der Quelle in Meter,
hr die Hohe des Aufpunktes in Meter,
do der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,
Co ein von den drtlichen Wetterstatistiken for Windgeschwindigkeit und —richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

0 Diese Bedingungen gelfen fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fur Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.

1 Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2
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Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — entsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NW] berUcksichtigt bzw. berechnet:

Co(y) =-10- logx; 107! 4406 . &L
Hierbei ist:
Y Mitwindwinkel fUr die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,
Li(e) windrichtungsabhdngige Pegeld&dmpfung in dB des i-ten Sektors,
hi(a) relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-ten Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation Bocholt entnommen. Die grafische

Darstellung der AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Geré&uschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung kdnnen dem Anhang entnommen werden.

4.4 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

441 Beurteilungspegel im Plangebiet laut Planungsrecht im Gewerbegebiet

Um die Wohnqualitét fir das Plangebiet sicherzustellen, wurden die auf das Plangebiet einwirkenden
Gewerbeldrmimmissionen gemdB dem bestehenden Planungsrecht im Bereich des sUdlichen
Gewerbegebietes sowie auch fUr die dort derzeit vorliegenden tatsdchlichen Nutzungen ermittelt. Die
Berechnung der Schallimmission im Plangebiet wird bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne geplante Nutzung

durchgefihrt und dargestellt. MinderungsmaBnahmen bleiben dabei zundchst unbertcksichtigt.

GemdB den ftexilichen Festsetzungen im B-Plan Nr. 30 bzw. der geplanten Gebietsausweisung als
Allgemeines Wohngebiet (WA) werden die Orientierungswerte des [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. die im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens die Immissionsrichtwerte der [TA Larm] fur Allgemeine Wohngebiete zur

Beurteilung herangezogen.

Wie aus den Schallimmissionspl@nen, Abbildung 3, zu ersehen ist, ergibt sich fir das Plangebiet in Bezug auf
die gebietssperzifischen schalltechnischen Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. in Bezug auf die
Immissionsrichtwerte der [TA L&rm] fUr den Gewerbel&rm unter BerUcksichtigung des bestehenden

Planungsrechts im sUdlichen Gewerbegebiet Folgendes:
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Erdgeschoss

Die Berechnungen fir den Gewerbeldrm gemdB bestehendem Planungsrecht zeigen, dass die
Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A)
nachts in weiten Teilen des sUdlichen Plangebietes auf Immissionshdhe eines Erdgeschosses Uberschritten
werden. Die Uberschreitungen reichen in eine Tiefe von 96 m am Tag und bis zu 98 m nachts, gemessen von
der sudlichen Plangebietsgrenze. Die Beurteilungspegel liegen am Tag zwischen 50 und 61 dB(A) am Tag
und zwischen 35 und 46 dB(A) nachtfs.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
2,5 m . GOK (Erdgeschoss) 2,5 m . GOK (Erdgeschoss)

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55hbis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 >80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Abbildung 3: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms gemd&nB Planungsrecht im Erdgeschoss

1. Obergeschoss

Wie die Berechnungsergebnisse auf Immissionshdhe des 1. Obergeschosses zeigen, werden die
Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte fUr Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A)
nachts ebenfalls in weiten Teilen des stdlichen Plangebietes Uberschritten. Die Uberschreitungen reichen bis
in eine Tiefe von ca. 109 m tags wie nachts, gemessen von der sUdlichen Plangebietsgrenze. Die

Beurteilungspegel liegen zwischen 50 und 62 dB(A) am Tag und zwischen 35 und 47 dB(A) nachts.
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Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
5,0 m U. GOK (1. Obergeschoss) 5,0 m U. GOK (1. Obergeschoss)

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Abbildung 4: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms gemdB Planungsrechtim 1. Obergeschoss

2. Obergeschoss
Auf Immissionshéhe eines 2. Obergeschosses liegen im Plangebiet Uberschreitungen der Orientierungswerte
fUr Allgemeine Wohngebiete bis in eine Tiefe von ca. 118 m tags wie nachts, gemessen von der sudlichen
Plangebietsgrenze, vor. Die Beurteilungspegel liegen am Tag zwischen 50 und 63 dB(A) und nachts zwischen
35und 48 dB(A).
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Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
7.5 m U. GOK (2. Obergeschoss) 7.5 m U. GOK (2. Obergeschoss)

=35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 >80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Abbildung 5: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms gemdB Planungsrechtim 2. Obergeschoss

Eine heranrickende Wohnbebauung schrankt somit das fur das Gewerbegebiet vorgesehene
Planungsrecht deutlich ein. Somit werden LarmminderungsmaBnahmen erforderlich, um mindestens das

bestehende Planungsrecht nicht einzuschrénken.

442 Beurteilungspegel im Plangebiet durch bestehendes Gewerbe

Da im Bestand das Planungsrecht ggf. durch die ansdssigen Betriebe mehr als vorgesehen oder ggf. nicht
vollsténdig ausgeschopft wird, wird auch diesem Umstand Rechnung gefragen, indem die
Immissionssituation durch die bestehenden Betriebe und unter BerUcksichtigung von noch unbebauten
Fldichen nachfolgend dargestellt wird. Dabei wird auch die schalltechnische Belastung durch den

vorhabenbezogenen Bebauungsplan [B-Plan 29] berUcksichtigt.

Erdgeschoss

Die Berechnungen fUr den Gewerbeldrm unter BerUcksichtigung der tatséichlichen Nutzungen durch die
bestehenden Betriebe und der aktuellen Genehmigungslage zeigen, dass die Orientierungs- bzw.
Immissionsrichtwerte fUr Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag im sGdlichen Bereich des Plangebiets

und von 40dB(A) nachts in weiten Teilen des Plangebietes auf Immissionshéhe des Erdgeschosses
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Uberschritten werden. Die Uberschreitungen reichen in eine Tiefe von ca. 73 m zur Tageszeit und bis zu
ca. 187 m nachts, gemessen von der stdlichen Plangebietsgrenze. Die Beurteilungspegel liegen am Tag
zwischen 44 und 62 dB(A) am Tag und zwischen 35 und 56 dB(A) nachts.

Im Bereich des westlichen Ausldufers des Plangebietes, Flurstick 1877, liegen im westlichen und nérdlichen
Randbereich geringfigige Uberschreitungen des Orientierungswertes  vor. In Bezug auf die
Bestandsbebauung in diesem Bereich wurde durch die schalltechnische Untersuchung [Bericht 18/0290]
nachgewiesen, dass dort die Immissionsrichtwerte fir Allgemeine Wohngebiete durch das
Nahversorgungszentrum eingehalten bzw. unterschritten werden. Die dargestellten Uberschreitungen der
Orientierungswerte nachts kommen aufgrund der Berechnungsart der freien Schallausbreitung im Plangebiet
zustande, sodass durch nicht berUcksichtigte Gebdudeabschirmung durch Bestandgebdude die
Gesamtbelastung in diesem Bereich zu einer Uberschreitung fUhrt. Die Beurteilungspegel liegen dort zwischen
51 und 56 dB(A) am Tag und zwischen 35 und 42 dB(A) nachts.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
2,5 m U. GOK (Erdgeschoss) 2,5 m U. GOK (Erdgeschoss)

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Abbildung 6: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms durch bestehende Betriebe im Erdgeschoss
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1. Obergeschoss

Wie die Berechnungsergebnisse auf Immissionshdhe des 1. Obergeschosses zeigen, werden die
Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A)
nachts ebenfalls in weiten Teilen des Plangebietes Uberschritten. Die Uberschreitungen erreichen am Tag
eine Tiefe von ca. 83 m und von ca. 200 m nachts, gemessen von der sudlichen Plangebietsgrenze. Die

Beurteilungspegel liegen zwischen 45 und 63 dB(A) am Tag und zwischen 35 und 57 dB(A) nachfs.

Im Bereich des westlichen Ausldufers des Plangebietes, Flurstick 1877, liegen im westlichen und nérdlichen
Bereich Uberschreitungen des Orientierungswertes vor. Die vorliegenden Uberschreitungen ergeben sich
wiederum aus der Vernachl@ssigung von Abschirmungen durch bestehende Gebdude im Plangebiet. An
der bestehenden Bebauung werden die Immissionsrichtwerte durch das Nahversorgungszentrum weiterhin
eingehalten bzw. unterschritten. In Bezug auf die freie Schallausbreitung ergeben sich Beurteilungspegel
zwischen 53 und 59 dB(A) am Tag und zwischen 37 und 47 dB(A) nachts.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
5,0 m U. GOK (1. Obergeschoss) 5,0 m U. GOK (1. Obergeschoss)

1830

Mérsfeld

=35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 >80

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Abbildung 7: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms durch bestehende Betriebe im 1. Obergeschoss
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2. Obergeschoss

Wie die Berechnungsergebnisse auf Immissionshdhe eines 2. Obergeschosses zeigen, werden die
Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A)
nachts ebenfalls in weiten Teilen des Plangebietes Uberschritten. Die Uberschreitungen reichen bis in eine
Tiefe von ca. 95 m am Tag und nachts von ca. 215 m, gemessen von der sudlichen Plangebietsgrenze. Die
Beurteilungspegel liegen zwischen 48 und 65 dB(A) am Tag und zwischen 36 und 58 dB(A) nachfs.

In Bezug auf das westlichste Flurstick 1877 liegen dort aufgrund der freien Schallausbreitung
Beurteilungspegel zwischen 54 und 59 dB(A) am Tag und zwischen 40 und 53 dB(A) nachts vor.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
7,5 m 0. GOK (2. Obergeschoss) 7,5 m 0. GOK (2. Obergeschoss)

1030

Mérsfeld

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Abbildung 8: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms durch bestehende Betriebe im 2. Obergeschoss

Unter BerUcksichtigung der gegebenen Gerduscheinwirkung durch die bestehenden Betriebe und unter
BerUcksichtigung von noch unbebauten Erweiterungsfldichen im Gewerbegebiet wird somit festgestellt, dass
die Gerd&uschbelastung im Plangebiet zur Tageszeit in dhnlicher Hohe vorliegt wie bei der Untersuchung des
Planungsrechts bereits festgestellt. In Bezug auf die nachtzeitliche Belastung wird festgestellt, dass der
Bestand eine wesentlich hdhere Gerduschbelastung im Plangebiet erzeugt, als die Untersuchung auf

Grundlage des Planungsrechtes ergeben hat.

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 30 in Uedem Seite 53 von 73



m uppenkamp

Somit sind fUr die heranrickende Wohnbebauung LarmminderungsmaBnahmen erforderlich, um ein

konfliktfreies Nebeneinander von Wohnen und Gewerbe zu ermdglichen.

443 Betrachtung der Vorbelastung

Im Rahmen der schallfechnischen Untersuchung wurden die ersten zwei Baureihen des sUdlichen
Gewerbegebietes sowie das Nahversorgungszentrum im westlichen Bereich des Plangebietes vollsténdig
berUcksichtigt. Weitere Betriebe im Umfeld der Planung sind aufgrund ihrer Art und Entfernung nicht in der
Lage relevant auf das Plangebiet einzuwirken. Somit wurde fUr die gegenstdndliche Planung die

Gesamtbelastung ermittelt.

444 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB; nachts IRWn+20 dB)

werden im Plangebiet deutlich unterschritten.

4.5 MaBnahmen zur Immissionsminderung

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung zeigte sich, dass die geplante Errichtung von Wohnbebauung
mit der Gebietseinstufung Allgemeines Wohngebiet (WA) aufgrund der angrenzenden gewerblichen
Nutzungen nicht uneingeschrénkt moglich ist. Um ein konfliktfreies Nebeneinander von Gewerbe und

Wohnen umzusetzen, werden daher L&rmminderungsmaBnahmen erforderlich.

Baulicher Larmschutz

Zur Minderung der Larmbelastung im Plangebiet wurde eine bauliche Abschirmung im Bereich der stdlichen
Plangebietsgrenze mit 4 m in die schallfechnischen Berechnungen einbezogen. Bei der Ausfuhrung dieser
MaBnahme ist es unerheblich, ob die bauliche Abschirmung in Form eines Walls, einer Wand oder in Form
einer Kombination aus beidem erreichtet wird. Sollte eine abschirmende Wand errichtet werden, muss diese
dabei eine fldchenbezogene Masse von mindestens 10 kg/m? [DINISO 9613-2] bzw. ein bewertetes
Schalldédmm-MaB Rw von mindestens 25 dB [VDI 2720-1] aufweisen. DarUber hinaus muss die Wand eine
geschlossene Oberfléiche ohne offene Spalten oder Fugen aufweisen. Die Lage der berlcksichtigten

Abschirmung ist in Abbildung 9 dargestellt.
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Morsfeld

Abbildung 9: Darstellung der baulichen LadrmminderungsmaBnahmen

Emissionsseitige MaBnahmen

Nachdem Berechnungen unter Berlcksichtigung einer baulichen Abschirmung in Bezug auf eine
ausreichende Verringerung der Gerduschbelastung im Plangebiet nicht zum gewUnschten Ergebnis fOhrten,
wurden zusatzlich emissionsseitige MinderungsmaBnahmen am Betrieb Wellesweg 23 in die Berechnungen

einbezogen.

Die Ermittlung von ausreichenden emissionsseitigen MaBnahmen zur Sicherstellung des konflikifreien
Nebeneinanders wurden im Rahmen des schalltechnischen [Bericht Nr. 1030921-1] beschrieben und die sich
ergebende Immissionssituation im Plangebiet dargestellt. Die MaBnahmen wurden in Zusammenarbeit mit
dem emittierenden Betrieb ermifttelt und deren Umsefzung im Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages

sichergestellt.

Unter BerUcksichtigung der im [Bericht Nr. 1030921-1] beschriebenen MaBnahmen ergeben sich die
nachfolgenden, grafisch dargestellten Beurteilungspegel fur das Plangebiet. Es wird die Immissionssituation

im am starksten betroffenen 2. OG ausgewiesen.
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Abbildung 10:

Beurteilungspegel des Gewerbeldrms durch bestehende Betriebe im Erdgeschoss
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Abbildung 11:
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Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht

7,5 m . GOK (2. Obergeschoss) 7,5 m . GOK (2. Obergeschoss)

| L0

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 >80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Abbildung 12: Beurteilungspegel des Gewerbeldrms durch bestehende Betriebe im 2. Obergeschoss unter

BerUcksichtigung der MinderungsmaBnahmen aus [Bericht Nr. 1030921-1]

Die Ergebnisse zeigen, dass die Orientierungswerte fUr Allgemeine Wohngebiete im Plangebiet eingehalten
werden. Lediglich im sUdostlichen Bereich des Plangebietes werden die Orientierungswerte im 2. OG
Uberschritten. In diesem Bereich sind Fenster zu schutzbedUrffigen Nutzungen nicht zul@ssig. Aufgrund der
rasterartigen Berechnungen der Larmkarte kénnen geringfUgige Uberschreitungen dargestellt werden.
Punktuelle Berechnungen in dem [Bericht Nr. 1030921-1] zeigen, dass die Orientierungswerte im 2. OG

eingehalten an den Baugrenzen entsprechend eingehalten werden.
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5 Verkehrslarmeinwirkungen
5.1 Beschreibung des einwirkenden Verkehrslarms

Um die Wohnqualitédt innerhalb des geplanten Bebauungsplangebietes bzw. den dortigen Bauvorhaben
sicherzustellen, werden die aus den angrenzenden Verkehrswegen einwirkenden Verkehrsl@rmimmissionen

(StraBenverkehr) wie in Abbildung 13 ermittelt.

Filg
i

I= ;
145 013 gl

Abbildung 13: Ubersicht der betrachteten StraBenfihrungen (schwarz/gelb)

Das Rechenverfahren fUr die Ermittlung von Larmpegeln an StraBen wird durch die [DIN 18005-1] vorgegeben
und in der [16. BImSchV] bzw. den [RLS-19] n&her beschrieben.

5.2 Beschreibung der Emissionsansatze
5.2.1 StraBenverkehr

Die Schallemissionen einer StraBe (beschrieben durch den ldngenbezogenen Schalleistungspegel Lw')
werden nach den [RLS-19] aus der durchschnittlichen tdglichen Verkehrsstérke DTV, den Anteilen der
Fahrzeuggruppen Lkw1 (p1), Lkw2 (p2) und ggfs. Motorrddern (ps) in %, den zuldssigen Geschwindigkeiten v
der Fahrzeuggruppen und dem Typ der StraBendeckschicht berechnet. Hinzu kommen gegebenenfalls
Zuschlége fUr die Langsneigung der StraBe, fUr Mehrfachreflexionen und fUr die Stérwirkung von

lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.
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Ly = 10log[M] + 10log
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mit

M die maBgebende stUndliche Verkehrsstérke in Kfz/h,

Lw,Fzg Schallleistungspegel fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw 1, Lkw 2 und ggfs. Motorr&der) bei
der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt sich aus einem Grundwert je Fahrzeugart und den
Einflussfaktoren Geschwindigkeit, StraBenoberfldche, Langsneigung, Knotenpunkte und
Mehrfachreflexionen.

Vg Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw 1, Lkw 2 und ggfs. Motorr&der) in km/h,

p1 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 Tag/Nacht in %,

p2 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 2 Tag/Nacht in %,

p3 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Motorrad Tag/Nacht in %,

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StraBenverkehr erfolgt nach dem Berechnungsverfahren
der [16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] und gefrennt fUr die Zeitrdume Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00
bis 6:00 Uhr). Hierzu wird das qualitGtsgesicherte Sofftware MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,

St. Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion (1.2.0.5) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln mit einer Schwerpunktfrequenz von
500 Hz durchgefihrt. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie die Abschirmung durch
naturliche und kuUnstliche Geldndeverformungen werden - soweit vorhanden bzw. schallfechnisch
relevant — berUcksichtigt. Im Falle einer fir die Berechnungen relevanten Topografie des Untersuchungs-

gebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.

Definition der Verkehrszahlen

Grundlage fur die Verkehrsl@rmberechnung sind die im Rahmen der Bauleitplanung zum [B-Plan 29]
ermittelfen Verkehrsbelastungszahlen unter BerUcksichtigung der Verkehrserzeugung durch das

Nahversorgungszentrum, Prognose Planfall 2035 des Verkehrsgutachtens [Bericht 084LAD-2019].

Tabelle 40: DTV-Werte fdr das Prognosejahr 2035
StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV 2035 SV 2035
Kfz/24h Kfz/24h
L77, Boxteler Bahn West 5.497 455
L77, Boxteler Bahn Ost 3.795 562
MeursfeldstraBe 2.780 55
L5, BahnhofstraBe zwischen L77 und 11.250 1009
MeursfeldstraBe
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Die Eingangsdaten fUr die Emissionsberechnungen und die hieraus berechneten Emissionspegel Lme fUr den

Tages- und Nachtzeitraum sind in der Tabelle 41 zusammengefasst.

Im vorliegenden Fall wird fur die Bahnhof- und MeursfeldstraBe die zul@ssige Hochstgeschwindigkeit von
50 km/h, auf der Boxteler Bahn von 70 km/h berUcksichtigt. FUr alle StraBenabschnitte wird von einem
Fahrbahnbelag aus nicht geriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splittmastix ausgegangen, fir den der

Korrekturwert Dsp, sor = 0 dB betragt.

Weitere im Umfeld befindliche VerkehrsfUhrungen sind hinsichtlich ihrer Verkehrsstdrke und Lage zum

Bauvorhaben nicht maBgeblich und daher nicht zu betrachten.

FUr die durch Lichtzeichen geregelte Kreuzung der Boxteler Bahn/Weezer StraBe/BahnhofstraBe sowie fir
den Kreisverkehr zwischen BahnhofstraBe, MeursfeldstraBe und Gustav-Adolf-StraBe wurde entsprechend der

[RLS-19] programmintern ein Zuschlag fUr die erhdhte Stérwirkung berlcksichtigt.

Tabelle 41: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognosehorizont 2035 je Fahrstreifen
Tag Nacht
StraBenbezeichnung und
Abschnitt DTV Vmax M pl p2 Lw M pl p2 Lw
Kfz/24h | km/h Kfz/h % % dB(A) | Kfz/h % % dB(A)
L77, Boxteler Bahn West 2748,5 70 157 3.0 5,0 798 | 27,5 5.1 6.1 72,6
L77, Boxteler Bahn Ost 1897.5 70 109 5.4 9.0 791 19 8,4 10,0 71,9
L5, BahnhofstraBe 5625,0 50 3195 3.3 55 79,9 55,5 5.8 7.0 72,7
MeursfeldstraBe 1375,0 50 76,5 0.8 1.1 72,6 | 13,5 0.8 1.1 65,1
Hierbei ist:
DTV die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,
M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,
p1 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 Tag/Nacht in %,
p2 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 2 Tag/Nacht in %,
Vmax die fUr den betreffenden StraBenabschnitt zul@ssige Hochstgeschwindigkeit in km/h fUr Pkw und Lkw, jedoch
mindestens 30 km/h und hdchstens 90 km/h for Lkw bzw. 130 km/h fOr Pkw,
Lw ldngenbezogener Schallleistungspegel.
53 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

5.3.1 Verkehrslarmbelastung im Bebauungsplangebiet

Wie aus den Schallimmissionspldnen (siehe Abbildung 14 bis Abbildung 16) zu ersehen ist, ergibt sich fUr das
Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne geplante Nufzung, jedoch unter BerUcksichtigung der fir

die Reduzierung des Gewerbeldrms mindestens erforderliche bauliche Abschirmung mit 4 m Hohe, in Bezug
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auf die gebietsspezifischen schalltechnischen Orienfierungswerte des [DIN 18005-1 Bbl. 1] fUr den

StraBenverkehr Folgendes:

Erdgeschoss

Auf Immissionshohe des Erdgeschosses liegen zur Tageszeit Beurteilungspegel zwischen 48 und 63 dB(A) vor.
Der Orientierungswert von 55 dB(A) fur Allgemeine Wohngebiete wird somit in den Randbereichen des
Plangebiets Uberschritten. Die Uberschreitungen betragen im westlichen Bereich des Flursticks 1877 bis zu
5dB. In weiten Teilen des Plangebiets wird der Orientierungswert am Tag jedoch eingehalten bzw.
unterschritten. Zur Nachtzeit wird der Orientierungswert von 45 dB(A) auf Immissionshdhe des Erdgeschosses
lediglich in den Randbereichen des Plangebiets, insbesondere aber im westlichen Plangebiet Uberschritten
und ansonsten eingehalten bzw. unterschritten. Im Bereich der geplanten Baugrenzen liegen die
Beurteilungspegel am Tag bei 58 dB(A) am Tag und bei 51 dB(A) nachts.

In Bezug auf den tageszeitlichen Immissionsgrenzwert der [16. BImSchV] von 59 dB(A) ist festzustellen, dass
dieser im Bereich der geplanten Baugrenzen am Tag und nachts unterschritten wird. Lediglich der

nachtzeitliche Immissionsgrenzwert wird im Bereich des Flursticks 1877um bis zu 2 dB Uberschritten.

Die sogenannten Zumutbarkeitsschwellen von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) nachts, welche auf einen

stadtebaulichen Missstand hinweisen, werden im gesamten Plangebiet deutlich unterschritten.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
mit 4 m Wall/Wand mit 4 m Wall/Wand
2,8 m U. GOK (Erdgeschoss) 2,8 m U. GOK (Erdgeschoss)

.

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Abbildung 14: Beurteilungspegel des Verkehrsidrms im Erdgeschoss
Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung

Projekt: Schallimmissionsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 30 in Uedem Seite 61 von 73



Normec
uppenkamp

1. Obergeschoss

Die Berechnungsergebnisse fUr das 1. Obergeschoss zeigen, dass die Orienfierungswerte fur die Tages- und
Nachtzeit nun in groBeren Teilbereichen des Plangebiets, jedoch weiterhin nur in den Randbereichen
Uberschritten werden. Die Beurteilungspegel liegen im Plangebiet am Tag zwischen 49 und 66 dB(A) und zur
Nachtzeit zwischen 41 und 58 dB(A). Im Bereich der Baugrenzen liegt der héchste Beurteilungspegel am Tag
bei 59 dB(A) und nachts bei 52 dB(A).

In Bezug auf die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] wird festgestellt, dass diese im Bereich der
Baugrenzen auf dem FlurstGck 1877 am Tag noch eingehalten und nachts um bis zu 3 dB sowie im Bereich
des FlurstUcks und 1863 nachts um 1 dB Uberschritten werden. Die Zumutbarkeitsschwellen werden weiterhin

im gesamten Plangebiet deutlich unterschritten.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
mit 4 m Wall/Wand mit 4 m Wall/Wand
5,6 m U. GOK (1. Obergeschoss) 5,6 m U. GOK (1. Obergeschoss)

=35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 >80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Abbildung 15: Beurteilungspegel des Verkehrsidrms im 1. Obergeschoss
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2. Obergeschoss

Die Gerduschbelastung des Verkehrsldrms nimmt auf Immissionshdhe des 2. Obergeschosses weiter zu,
sodass die Orientierungswerte im sudlichen und westlichen Plangebiet Uberschritten werden. Die
Beurteilungspegel liegen insgesamt zwischen 49 und 66 dB(A) am Tag und zwischen 42 und 59 dB(A) nachts.
Im Bereich der geplanten Baugrenzen liegen Beurteilungspegel von bis zu 63 dB(A) am Tag und 55 dB(A)

nachts vor.

Die Immissionsgrenzwerte werden am Tag im Bereich der sUdlichen Baugrenzen des Bereichs WAT um bis zu
4 dB sowie im Bereich der Baugrenzen des FlurstUcks 1877 um 1 dB Uberschritten und ansonsten eingehalten
bzw. unterschritten. Eine deutliche Unterschreitung der Zumutbarkeitsschwellen liegt weiterhin im gesamten

Plangebiet vor.

Beurteilungspegel am Tag Beurteilungspegel in der Nacht
mit 4 m Wall/Wand mit 4 m Wall/Wand

8,4 m U. GOK (2. Obergeschoss) 8,4 m U. GOK (2. Obergeschoss)

- " -
o?.-—’u} ﬁ = - o

235 >35bis 40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 > 70 bis75

> 75 bis 80 >80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Abbildung 16: Beurteilungspegel des Verkehrsidrms im 2. Obergeschoss

Aufgrund der gegebenen Gerduscheinwirkungen sind zur Wahrung gesunder Wohnverhdltnisse somit

LarmminderungsmaBnahmen erforderlich.
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5.3.2 SchallschutzmaBnahmen fir das Plangebiet
5.3.2.1 Allgemeine Informationen

Dass die mit der Eigenart eines Baugebietes oder einer Baufldche verbundenen Erwartungen an den
Schallschutz erfUllt sind, wird durch die Einhaltung der Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1]
ausgedrickt. In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bei bestehenden

Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Sind Uberschreitungen der Orientierungswerte festzustellen, ist der Immissionsschutz durch geeignete MaB-
nahmen sicherzustellen. Im Allgemeinen ist dabei der aktive L&rmschutz an der Emissionsquelle dem passiven

Larmschutz an den Gebduden Vorrang zu geben.

5.3.2.2 AuBenbereiche

Grundséatzlich sollte in  Abhdngigkeit der Bauweise die Einhaltung der Mischgebietswerte in den

AuBenbereichen (Terrassen/Balkone) sichergestellt sein.

Da der Orienfierungswert von 60 dB(A) auf Immissionshéhe von Terrassen im gesamten Plangebiet
unterschritten wird, ist der Immissionsschutz ohne weitere bauliche MaBnahmen sichergestellt. In Bezug auf
Balkone ergeben sich lediglich im Bereich des WA2 auf Immissionshdhe eines 2. Obergeschosses
Einschrdnkungen. Da im WAZ2 lediglich Bungalowbebauung oder eine Bebauung mit 1. Obergeschoss

vorgesehen ist, sind somit auch fir Balkone keine weiteren MaBnahmen erforderlich.

5.3.2.3 Anforderungen an die Schallddmmung von AuBBenbauteilen

FUr die Festlegung der erforderlichen Luftschalldédmmung von AuBenbauteilen gegenliber AuBenlédrm
werden unterschiedliche Ladrmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu
erwartenden ,maBgeblichen AuBenldrmpegel” bei rechnerischer Ermittlung gemdaB [DIN 4109-2] bzw. bei

messtechnischer Ermittlung gemdaB [DIN 4109-4] zuzuordnen sind.

Die Art und der Umfang der passiven MaBnahmen am Gebdude werden durch den maBgeblichen
AuBenlarmpegel vorgegeben. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist gemaB [DIN 4109-2] bzw. [DIN 4109-4]
derum 3 dB erhdhte Tagesbeurteilungspegel. Betragt die Differenz zwischen dem Beurteilungspegel Tag und
Nacht weniger als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus

einem 3 dB erhdhten Nachtbeurteilungspegel und einem Zuschlag von 10 dB.

Die nachfolgende Tabelle 42 entspricht der Tabelle 7 der [DIN 4109-1]. Hierin enthalten sind die

maBgeblichen AuBenldrmpegel, die zur Bestimmung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes
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R'w,ges der AuBenbauteile von schutzbedurftigen RGumen im nachgeschalteten Planungsprozesses

heranzuziehen sind.

Tabelle 42: Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und maBgeblichem AuBenldrmpegel nach DIN 4109-1
Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenlarmpegel
in dB(A)
| 55
I 60
Il 65
I\ 70
\ 75
Vi 80
VI > 80*

*

Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Schalldammlifter

In der [DIN 18005-1 Bbl. 1] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei AuBengerduschpegeln Uber 45 dB(A) bei

teilweise gedffnetem Fenster ein ungestdrter Schlaf h&ufig nicht mehr moglich ist.

Im vorliegenden Fall wird empfohlen, zumindest fir zum Schlafen genutzte RGume fensterunabhdngige

LOftungseinrichtungen in die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan aufzunehmen.

54 Zusatzverkehr

Durch das BUro Lademacher wurde der Bericht ,,Verkehrsuntersuchung im Rahmen der Entwicklung des
Baugebietes ,,Morsfeld" in Uedem* mit Datum vom 15.02.2023 erstellt [Verkehrsunters. 23]. Entsprechend des
st&ddtebaulichen Konzeptes wird eine geplante Anzahl von 109 Wohneinheiten mit insgesamt 360 Einwohnern
angegeben. Der Bericht gibt das daraus resultierende Verkehrsaufkommen (Wohnen + freie Berufe) mit

insgesamt 660 Kfz-Bewegungen an.

Das Plangebiet wird Gber 2 StraBen an die nérdlich verlaufende MeursfeldstraBe angeschlossen. Im Rahmen
einer konservativen Berechnung wird fUr die beiden Zuwegungen (PlanstraBe West, PlanstraBe Ost) die

Gerduschimmissionssituation fUr die im Bestand vorhandenen Wohnhduser berechnet.
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Das Verkehrsaufkommen wird wie folgt berucksichtigt (Tabelle 43):

Tabelle 43: Schallleistungspegel Lw' nach RLS-19, Zusatzverkehr
Tag Nacht
StraBenbezeichnung und DTV Vmax M pl Lw' M pl Lw
Al Kiz/2ah | km/h | Kizzh | % | dB(A) | Kiz/h % | dB(a)
PlanstraBe Ost 660 30 38 1.5 65,8 6 1.9 57,8

Hierbei ist:

DTV die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,

M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,

p1 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 Tag/Nacht in %,

Vmax die fUr den betreffenden StraBenabschnitt zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h fUr Pkw und Lkw, jedoch
mindestens 30 km/h und héchstens 90 km/h fOr Lkw bzw. 130 km/h fUr Pkw,

Lw ldngenbezogener Schallleistungspegel.

Die Ger&uschimmissionen des StraBenverkehrs werden fUr den Analysefall und fir den Planfall (Analysefalll
zuzUglich des Neuverkehrs) berechnet. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt dabei beispielhaft fir

einzelne reprdsentative Immissionspunkte, die von dem Verkehrsanstieg am starksten betroffen sind.

Die folgende Tabelle 44 zeigt die Auswirkung des Zusatzverkehrs auf Grundlage der im Rahmen der
Schallimmissionsprognose ermittelten Eingabeparameter als punktuelle Berechnung vor den befrachteten
Fassaden. Entsprechend der [RLS-19] sind Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen auf 0,1 dB zu runden,

die Gesamtbeurteilungspegel auf ganze dB(A) aufzurunden.

Tabelle 44: Vergleich der Beurteilungspegel Analysefall mit Bestandsbebauung und im Planfall  mit
Nutzungskonzept (NK)
Immissionsort Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss L-in dB(A) L-in dB(A) AL in dB
Gesamtverkehr Gesamtverkehr
Analysefall Planfall Planfall-Analysefall
(Bestandsbebauung) (Nutzungskonzept)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
IP A/ Meursfeldstr. 15, Ost-F., 1. OG 58 50 59 51 0.7 0.6
IP B/ Meursfeldstr. 13b, West-F., 1. OG 58 51 59 51 0,7 0.8
IP C/ Meursfeldstr. 31, Ost-F., 1. OG 58 51 59 51 0,5 0,4

Die Lage der Immissionsorte kann der nachfolgenden grafischen Darstellung entnommen werden.
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Abbildung 17:

Lage der PlanstraBen sowie der berucksichtigten Immissionsorte

Anhand der Ergebnisse wird deutlich, dass an den untersuchten Immissionsorten sowohl die
Orientierungswerte nach DIN 18005 als auch die Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV im Bestand und
im Planfall Uberschritten werden. Die Zumutbarkeitsschwelle von tags 70 dB/nachts 60 dB wird jedoch sehr
deutlich unterschritten. Der Pegelanstieg befradgt maximal 1 dB. In der Praxis ist zudem davon auszugehen,
dass ein relevanter Anteil des Verkehrs Uber den westlichen Anschluss des Plangebiets abgewickelt wird, so
dass die hier genannten Pegel konservativ hoch angesetzt sind. Die von der MeursfeldstraBe abgewandten
SUdfassaden der untersuchten Immissionsorte sind derzeit nur sehr gering mit Verkehrsl&rm beaufschlagt. An
diesen Fassaden wirken sich die Neuverkehre deutlicher aus. Nachfolgend wird die Anderung der Situation

tabellarisch aufgefUhrt.

Tabelle 45: Vergleich der Beurteilungspegel Analysefall mit Bestandsbebauung und im Planfall  mit
Nutzungskonzept (NK)
Immissionsort Beurteilungspegel | Beurteilungspegel Differenz
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss L-in dB(A) L-in dB(A) AL in dB
Gesamtverkehr Gesamtverkehr
Analysefall Planfall Planfall-Analysefall
(Bestandsbebauung) (Nutzungskonzept)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
IP A-1/ Meursfeldstr. 15, SUd-F., 1. OG 47 40 50 42 2,9 2.6
IP B-1/ Meursfeldstr. 13b, SUd-F., 1. OG 47 40 51 43 3.8 3.4
IP C-1/ Meursfeldstr. 33, SUd-F., 1. OG 53 46 54 47 0.8 0.6
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Die Ergebnisse zeigen einen Anstieg der Gerduschbelastung durch den Verkehr auf den PlanstraBen. Die
Orientierungswerte fur Verkehrslrm (tfags 55 dB(A)/nachts 45 dB(A)) nach DIN 18005 werden an den
Punkten A und B weiterhin eingehalten. Am Punkt C besteht derzeit schon eine rechnerische Uberschreitung
der Orientierungswerte. Die Grenzwerte der 16. BImSchV (tags 59 dB(A)/nachts 49 dB(A)) werden an den

untersuchten Punkten unterschritten.

Es ist zu beachten, dass sich in der Realitét eine Verteilung der Verkehrsbewegungen auf die beiden
PlanstraBen ergeben wird. Die Berechnungen bericksichtigen die Gesamtverkehrsmenge jeweils fUr beide

untersuchten PlanstraBen, stellen somit eine Uberschétzung dar.
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6 Vorschlag fur Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

Hinweis
Inwieweit die im Folgenden genannten Vorschldge fUr Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan
sich tatséchlich als Festsetzung oder aber als Hinweis oder Empfehlung im Bebauungsplan wiederfinden,

obliegt der planaufstellenden Behérde. Aus unserer Sicht empfehlen wir die Aufnahme als Festsetzung.

Verkehrslarm

Zum Schutz vor Ladrmeinwirkungen durch den StraBenverkehr werden bei einer baulichen Errichtung oder
baulichen Anderung von R&umen, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt
sind, passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Die Ldrmpegelbereiche zur Bestimmung des
erforderlichen R'wges des AuBenbauteils sind zu kennzeichnen. Die L&rmpegelbereiche sind grafisch im

Anhang C des Berichts dargestellt.

Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBBenlarmpegel
in dB(A)
I 55
I 60
1l 65
v 70
\ 75
\ 80

Fenster von nachts genufzten R&umen (i. d.R. Schlaf- und Kinderzimmer) sind innerhalb des
Plangebietes - sofern die Fassaden zur Ladrmquelle ausgerichtet sind und hdhere AuBengerduschpegel als
Lm =45 dB(A) [DIN 18005-1 Bbl. 1] vorliegen - zu LUftungszwecken mit einer schalldémmenden
LUftungseinrichtung auszustatten. Das Schallddmm-MaB von Luftungseinrichtungen/Rollladenkdsten ist bei
der Berechnung des resultierenden Bau-Schalld&dmm-MaBes R'w.ges zu berUcksichtigen. Ausnahmen kdnnen

zugelassen werden.
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Gewerbeldrm

Zum Schutz vor Larmeinwirkungen durch den Gewerbeldrm aus dem sudlichen Gewerbegebiet Wellesweg
wird im Bereich der stdlichen FlurstGcke eine bauliche Abschirmung in Form eines Walls, einer Wand oder in
Form einer Kombination aus beidem mit einer Ausbauhdhe von mindestens 4 m Uber GOK des Plangebiets

bei Bungalowbebauung im Bereich WA2 erforderlich.

Sollte eine abschirmende Wand errichtet werden, muss diese dabei eine fldchenbezogene Masse von
mindestens 10 kg/m? [DIN ISO 9613-2] bzw. ein bewertetes Schallddmm-MaB Rw von mindestens 25 dB
[VDI 2720-1] aufweisen. DarUber hinaus muss die Wand eine geschlossene Oberfldche ohne offene Spalten

oder Fugen aufweisen.

Im Bereich des Flurstlicks 1877 sowie im 2. OG im WAT sind im Uberschreitungsbereich keine Fenster von
schutzbeduUrftigen RGumen vorzusehen. Bei Abweichungen kann im Rahmen des Baugenehmigungs-

verfahrens ein entsprechender Nachweis erbracht werden, dass dort der Immissionsschutz gewahrt wird.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnachweises
nach [DIN 4109-2] ermittelt wird, dass durch die Errichtung vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher
Anlagen aufgrund der verminderten Ldrmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz

resultieren.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung

Die Ddmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdtzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhé&ngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle und

Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 46):

Tabelle 46: Geschdtzte Unsicherheit fr das Prognoseverfahren gemdB DIN ISO 9613-2

Mittlere Hohe von Quelle und
Immissionsort

Genavigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdanger
von0<d<100 m

Genavigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von 100 m < d < 1000 m

inm in dB in dB
O<h<5 +3 +3
5<h<30 +1 +3

Die geschatzten Genavigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fUr die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabhdngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] um ein Verfahren der Genauigkeitsklasse 2
handelt, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Sch&tzung der Unsicherheit auf einen Bereich von
+ 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschdtzung der [DIN ISO 9613-2] bei

der Befrachtung einer Einzelquelle gemdadB [Piorr 2001] einer Standardabweichung oprog von 1,5 dB.

FUr das Prognoseverfahren der [RLS-19] wird auf Basis der Erkenntnisse aus [DIN ISO 9613-2] und [VDI 2714]

sowie den Ausfuhrungen in [Piorr 2001] von einer Standardabweichung orrog von 1,5 dB ausgegangen.

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105133520-1
Schallimmissionsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 30 in Uedem

Textteil - Langfassung
Seite 71 von 73



m uppenkamp

Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesefzten Schallleistungspegel fir die maBgeblichen Schallquellen
(Gewerbeldrm) basieren auf Angaben aus der einschldgigen Fachliteratur, insbesondere Studien und
Berichten unterschiedlicher Landesbehdrden bzw. basieren auf eigenen Messwerten. Die Emissionsanséize
beziehen sich dabei in der Regel im Rahmen eines konservativen Maximalansatzes auf die aus

schalltechnischer Sicht ungUnstigste Anlagenauslastung.

Die eingesetzten Schallemissionspegel der StraBen basieren auf den Berechnungsvorschriffen der
[16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] unter BerUcksichtigung der im Gutachten genannten Frequentierungsdaten.
Die Emissionsansétze beinhalten dabei im gewdhlten Prognosehorizont eine konservative Abschétzung der

Verkehrsentwicklung.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen der Gewerbebetriebe wurden beim Betreiber
erfragt und unter BerUcksichtigung der BetriebsgroBe auf Plausibilitét geprift. Im Rahmen eines konservativen
Ansatzes wurden die Fahrzeugbewegungen, die Maschinenlaufzeiten sowie die Betriebsauslastungen der
oberen Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt oder wurden an den bestehenden schutzbedurftigen

Nutzungen ausgelegt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit der gegenstandlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Gewerbeldrm wird im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten

beschriebenen Betriebsweisen und Rahmenbedingungen summarisch mit +1 dB/-3 dB abgeschatzt.

Die Ergebnisse der gegensténdlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Verkehrslirm werden im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen als auf der sicheren Seite liegend abgeschdatzt. Die

Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschdtzt.

Gutachten-Nr.:  105133520-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 30 in Uedem Seite 72 von 73



m uppenkamp

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachverstdndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskinfte der Beteiligten.

ytr .

Dipl.-Ing. Matthias Brun
Fachlich Verantwortlicher
(Gerdusche)

Berichtserstellung und Auswertung

fitn-

B.Eng. Martin Tulatz
Stellvertretend Fachlich
Verantwortlicher (Gerdusche)

Profung und Freigabe
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Anhang

Verzeichnis des Anhangs

Tabellarische Emissionskataster

Grafische Emissionskataster

MaBgebliche AuBenlarmpegel gemaB DIN 4109
Lagepldne

Windstatistik
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A Tabellarische Emissionskataster
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Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen geman DIN ISO 9613-2
Zeichen Einheit Bedeutung
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Hobhe der Emissionsquelle
Index = D > Die Quelle befindet sich Gber einem Dach.
DO dB Richtwirkungsmaf
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
KI dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,,Messfl./Anz.*
sowie ,Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,LWA Input" enthommen werden.
num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer & keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt.
Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Messfl./Anz. m?/- Einfragung der Messfl&che/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdorigen Teilstrecke.
Messfl./Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehorigen Teilstrecke,
gefrennt nach BeurteilungszeitrGumen.
Anz. = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berlcksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwID - Bezug zum verwendeten Schallddmmspektrum
RwID = leer > keine Schalldémmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
ST - Statusfeld
ST=1 - Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 - Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer 2 Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle
Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Gewerbelarm

Tabellarisches Emissionskataster Kontingente nach Planungsrecht, Beurteilungszeitraum Tag

INr. Kommentar Gruppe hQ (DO | KT | KI |Lw/LmE |Lw/LmE| num num | Bez [ Messfl Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw| ST | LwiLp
T RZ Add | Add RZ | Abst m? T RZ T RZ |(ID Input

m dB | dB | dB | dB(A) | dB(A) dB dB m Anz dB min min dB(A)

101 MI [Kontingent 50 0|0 [00]| 1122 | 1082 40 0,0 66196,0 0 960,0 0,0 60,0
102 leingeschrénktes GE Kontingent 5,0 0|0 [00] 1087 | 1047 4,0 0,0 29464,0 0 960,0 0,0 60,0
103 AVI+VII [Kontingent 50 0|0 [00] 1149 | 1149 0,0 0,0 86201,0 0 960,0 0,0 655
104 AVII [Kontingent 50 0| 0 [00]| 1064 | 1064 0,0 0,0 23407,0 0 960,0 0,0 62,7
105 AVI+VII [Kontingent 50 0|0 [o00]| 1135 | 1135 0,0 0,0 62390,0 0 960,0 0,0 65,5
106 AVI+VII [Kontingent 50 0|0 (00| 1102 | 1037 6,5 0,0 6647,0 0 960,0 0,0 655
107 AVII [Kontingent 50 0| o0 [o00] 1063 | 1008 55 0,0 6424,0 0 960,0 0,0 62,7

Tabellarisches Emissionskataster Kontingente nach Planungsrecht, Beurteilungszeitraum lauteste

Nachistunde
INr. Kommentar Gruppe hQ DO | KT | KI [ LwiLmE num Bez Messfl  |Anz Anz| Anz MM EinwT | Rw | ST Lw/Lp
N Add Abst m? D E N N ID Input
m dB [ dB | dB | dB(A) dB m Anz dB min dB(A)
101 MI [Kontingent 50 0 0 |00 97,2 -11,0 66196,0 0 60,0 60,0
102 leingeschranktes GE Kontingent 5,0 0 0 0,0 93,7 -11,0 29464,0 0 60,0 60,0
103 AVI+VII [Kontingent 50 0 0 |00 99,9 -15,0 86201,0 0 60,0 65,5
104 AVII [Kontingent 50 0 0 |00 914 -15,0 23407,0 0 60,0 62,7
105 AVI+VII [Kontingent 50 0 0 |00 98,4 -15,1 62390,0 0 60,0 65,5
106 AVI+VII [Kontingent 50 0 0 |00 95,2 -85 6647,0 0 60,0 65,5
107 AV [Kontingent 50 0 0 |00 91,3 9,5 6424,0 0 60,0 62,7

Tabellarisches Emissionskataster bestehende Betriebe, Beurteilungszeitraum Tag

INr. Kommentar Gruppe hQ [DO|KT | KI |Lw/Lm [Lw/Lm| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT [Rw( ST | Lw/Lp
E E Add [Add RZ|Abst| m? T | RZ T RZ |(ID Input

m [(dB|dB|dB| T RZ dB dB [ m | Anz dB | min | min dB(A)

dB(A) | dB(A)

a1 Kofferraum schliefen Spitzenpegel Ww15 West 1,0 | 0] 0]00( 995 | 99,5 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 99,5
A101  [Tor auf N-F Gebaudeabstrahlung Ww15 West 30 |30/00| 808 [ 808 ]| 00 0,0 12,0 0 [5400( 00 |1 75,0
IA102  [Fenster gekippt W-F Gebéudeabstrahlung Ww15 West 25 131000 617 | 61,7 0,0 0,0 2,0 0 |540,0| 0,0 |2 75,0
IA103  [Tor auf W-F Gebaudeabstrahlung Ww15 West 30 |30/00| 808 [ 808 ]| 00 0,0 12,0 0 [5400( 00 |1 75,0
A104  [Tirzu W-F Gebaudeabstrahlung Ww15 West 20 (3]0 (00] 518 [ 518 | 00 0,0 2,0 0 |5400| 00 3 75,0
IA105  [Fenster gekippt W-F Gebaudeabstrahlung Ww15 West 20 |3 1000|617 [ 617 | 00 0,0 2,0 0 |5400( 00 |2 75,0
IA106  [Fenster gekippt O-F Gebéudeabstrahlung Ww15 West 25 13 |0]00]| 664 [ 664 0,0 0,0 6,0 0 |540,0| 00 |2 75,0
A107  [Dach Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww15 West 90 | 0| 0|00 729 [ 729 | 00 0,0 250,0 0 |5400( 00 [10 75,0
IA108  [Dach Montagehalle Gebaudeabstrahlung Ww15 Ost 1000 |0 (00] 737 [ 737 | 00 0,0 300,0 0 |5400| 00 [10 75,0
IA109  [Fenster zu S-F Gebaudeabstrahlung Ww15 Ost 40 [ 3|0 |00 498 | 498 [ 00 0,0 70 0 |5400( 00 |4 75,0
IA110  [Fenster gekippt W-F Gebaudeabstrahlung Ww15 Ost 35|13 |0/00| 604 [ 604 | 00 0,0 15 0 |5400( 00 |2 75,0
IA111 Fenster gekippt O-F Gebéudeabstrahlung Ww15 Ost 3513 |0]00]| 604 [ 604 0,0 0,0 15 0 |540,0| 0,0 |2 75,0
A112  [Tor auf W-F Gebaudeabstrahlung Ww15 Ost 40 (3|0 |00 820 | 82,0 [ 00 0,0 16,0 0 [5400( 00 |1 75,0
a2 ‘erladung Spitzenpegel Ww15 Ost 15 |1 0|0 |00[ 1140|1140 00 0,0 0 |780,0|180,0 1] 1140
A201  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww15 West 05 |0 0|00 745 [ 745 | 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 745
202  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww15 Ost 05 (0|0 (00] 680|680 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 68,0
IA203  [An-/Abfahrt Transporter Pkw-Gerausche Ww15 Ost 05 |0 |0]00]|1030( 925 | 15 0,0 8 0 0,2 0,0 92,5
IA301  [An-/Abfahrt Lkw Lkw-Gerdusche Ww15 Ost 10 | 0|0 |00( 11421050 15 0,0 6 0] 02 ] 00 105,0
IA302  [Rangieren Lkw Lkw-Gerdusche Ww15 Ost 10 [ 0] 0]00| 95|82 ]| 15 0,0 3 0 | 600 | 00 84,2
IA303  [Leerlaufbetrieb Lkw-Gerausche Ww15 Ost 10 | 0|0 |00f 988 | 940 [ 00 0,0 3 0 | 150 | 00 94,0
IA304  (An-/Abdocken Lkw-Geréusche Ww15 Ost 10 | 0|0 ]00f 918 | 870 | 00 0,0 3 0 | 600 | 00 87,0
IA401 ‘erladung Paletten Ladegerdusche Ww15 Ost 15 10] 0100974 | 879 0,0 0,0 9 0 60,0 0,0 87,9
IA402  [Beladen Transporter Ladegerdusche Ww15 Ost 10 {0 ] 0|00 76,0 | 70,0 0,0 0,0 4 0 60,0 0,0 70,0
IA403  [Festsetzen Ladegerdusche Ww15 Ost 15 (0] 000|843 | 795 | 00 0,0 3 0 | 600 | 00 79,5
b Kofferraum schliefen Spitzenpegel Ww17 10 | 0] 0[00( 995 | 99,5 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 11 99,5
B101  |Dach Schlosserei Gebaudeabstrahlung Ww 17 60 |0 |0 |00]| 777 [ 77,7 | 00 0,0 130,0 0 |780,0 (120,010 83,0
B102  [Tor auf O-F Gebaudeabstrahlung Ww17 40 | 3 (0|00 9,0 | 9,0 [ 00 0,0 16,0 0 |780,0]120,0( 1 83,0
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B103  [Tor auf N-F Gebaudeabstrahlung Ww17 40 | 3 (000 9,0 | 9,0 [ 00 0,0 16,0 0 |780,0]120,0( 1 83,0
B104  [Tur auf W-F Gebaudeabstrahlung Ww17 20 | 310 ]00]| 84,0 [ 840 | 00 0,0 4,0 0 |780,0 (1200 1 83,0
B105  |Fenster gekippt W-F Gebaudeabstrahlung Ww17 40 | 3 (0|00 783 | 783 | 00 0,0 16,0 0 |780,0]120,0( 2 83,0
B201  [|Parkplatz Pkw-Gerausche Ww17 05 |0 0]|00| 745 [ 745 | 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 745
B202  |An-/Abfahrt Transporter Pkw-Gerausche Ww17 05 |0 000|970 (925 ]| 15 0,0 2 0 0,2 0,0 92,5
B301  |An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Ww17 10 | 0|0 |00( 1095|1050 15 0,0 2 0| 01 0,0 105,0
B302  |Rangieren Lkw-Gerdusche Ww17 10 [ 0] 000|857 | 842 | 15 0,0 1 0 | 600 | 00 84,2
B303  |An-/Abdocken Lkw-Geréusche Ww17 10 | 0|0 |00 870 | 870 [ 00 0,0 1 0 | 600 | 00 87,0
B401  [Entladen Transporter Ladegerdusche Ww17 10 [ 0] 000|700 | 700 | 00 0,0 1 0 | 600 | 00 70,0
B402  [Entladung Lkw Ladegerdusche Ww17 15 |1 0|0 |00(1009| 879 [ 00 0,0 20 0 | 600 | 00 87,9
B403  |Festsetzen Ladegerdusche Ww17 15 (0] 0100|795 | 795 | 00 0,0 1 0 | 600 00 79,5
B501 Fertigung im AuRenlager Stationare Quellen Ww17 10 1 0 [ 0 [0,0] 1050 | 1050 | 0,0 0,0 0 |300,0( 90,0 105,0
I Gabeln schlagen Spitzenpegel Ww19 10 [ 0] 0]00] 1100|1100 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 110,0
IC101  [Dachflache Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww19 70 [0 |0 [00] 795 [ 795 | 00 0,0 500,0 0 |6000| 00 |5 83,0
C102  [RWA Gebaudeabstrahlung Ww19 70 (0|0 (00] 706 [ 706 | 00 0,0 94,0 0 |6000]| 00 (11 83,0
IC103 -F Gebaudeabstrahlung Ww19 60 [ 3|0 (00] 724 [ 724 | 00 0,0 96,0 0 |6000| 00 |5 83,0
IC104  [Fenster gekippt W-F iGebéudeabstrahlung Ww19 25 |13 10)00] 788 | 788 0,0 0,0 18,0 0 [600,0| 00 |2 83,0
IC105 IN-F Gebaudeabstrahlung Ww19 60 |3 1000| 718 [ 718 | 00 0,0 84,0 0 | 6000 00 (5 83,0
IC106  [Tirzu N-F Gebaudeabstrahlung Ww19 20 (3]0 (00] 606 [ 606 | 00 0,0 2,0 0 |6000| 00 |3 83,0
IC107  [Tiirzu N-F Gebaudeabstrahlung Ww19 20 | 3|10 /00| 606 [ 606 | 00 0,0 2,0 0 [6000( 00 (3 83,0
IC108 [O-F Gebaudeabstrahlung Ww19 60 [ 3|0 (00] 724 [ 724 | 00 0,0 96,0 0 |6000| 00 |5 83,0
IC109  [Fenster gekippt O-F Gebaudeabstrahlung Ww19 25 |13 0]00| 758 [ 758 | 00 0,0 9,0 0 [6000( 00 |2 83,0
IC110  [Tor auf O-F Gebaudeabstrahlung Ww19 40 | 3 (0|00 910 | 910 | 00 0,0 20,0 0 |6000| 00 (1 83,0
C111  [O-F Gebaudeabstrahlung Ww19 60 |3 1000|715 [ 715 | 00 0,0 78,0 0 | 6000 00 (5 83,0
IC112  [Tor auf O-F Gebaudeabstrahlung Ww19 40 | 3 (0|00 910 | 910 | 00 0,0 20,0 0 |6000| 00 (1 83,0
IC113  [Fenster gekippt O-F Gebaudeabstrahlung Ww19 25 |13 101]00| 776 776 | 00 0,0 13,5 0 [6000( 00 |2 83,0
C114 -F Gebaudeabstrahlung Ww19 60 [3 000|715 | 715 | 00 0,0 78,0 0 |6000| 00 |5 83,0
IC115  [Fenster gekippt W-F Gebaudeabstrahlung Ww19 25 |13 0]00| 768 [ 768 | 00 0,0 113 0 [6000( 00 |2 83,0
IC201  [Parkplatze Pkw-Gerausche Ww19 0500100731 (731 ] 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 731
IC202  (An-/Abfahrt Transporter Pkw-Gerausche Ww19 05 (0|0 (00]1100]( 925 | 15 0,0 40 0| 01 0,0 92,5
IC301  [An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Ww19 10 | 0|0 |00(1225]1050( 15 0,0 40 0| 01 0,0 105,0
IC302  [Rangieren Lkw-Gerédusche Ww19 10 | 0|0 |00f 987 | 842 [ 15 0,0 20 0 | 600 | 00 84,2
IC303  (An-/Abdocken Lkw-Geréausche Ww19 10 | 0|0 |00( 1000 870 [ 00 0,0 20 0 | 600 | 00 87,0
IC401  [Staplerbetrieb Ladegerdusche Ww19 15 |1 0|0 |00( 1020|1020 00 0,0 0 |480,0]| 00 102,0
IC402  [Beladen Transporter Ladegerdusche Ww19 10 [ 0] 000|830 | 700 | 00 0,0 20 0 | 600 | 00 70,0
IC403  \Verladen Paletten Ladegerdusche Ww19 151010 (00][1058 ]| 78,0 0,0 0,0 600 0 60,0 0,0 78,0
IC404  [Festsetzen Ladegerdusche Ww19 15 (0] 000|925 | 795 | 00 0,0 20 0 | 600 | 00 79,5
IC501  [Arbeiten auf Freiflache Stationare Quellen Ww19 10 | 0|0 |00[ 1050|1050 00 0,0 0 ]3000]| 00 105,0
d Gabeln schlagen ISpitzenpegel Ww21 10 | 0|0 |00( 1100|1100 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 111100
D101 |Dach Halle Gebaudeabstrahlung Ww21 70 | 0| 0|00]| 842 [ 842 | 00 0,0 650,0 0 [6000( 00 (6 83,0
D102 -F Halle Gebaudeabstrahlung Ww21 70 | 310100 799 [ 799 | 00 0,0 2450 0 [6000( 00 (6 83,0
D103 [Tor auf W-F Gebaudeabstrahlung Ww21 30 [3]0(00] 888 [ 888 | 00 0,0 12,0 0 |6000| 00 (1 83,0
D104 [Tirzu W-F Gebaudeabstrahlung Ww21 20 |30 /00| 606 [ 606 | 00 0,0 2,0 0 [6000( 00 (3 83,0
D105  [S-F Halle Gebaudeabstrahlung Ww21 70 [ 3]0 (00] 770 [ 770 | 00 0,0 126,0 0 |6000| 00 (6 83,0
D106  [Tirzu S-F Gebaudeabstrahlung Ww21 20 | 3|10 /00| 606 [ 606 | 00 0,0 2,0 0 [6000( 00 (3 83,0
D106  [Tor auf S-F Gebaudeabstrahlung Ww21 60 [ 3]0 (00] 918 [ 918 | 00 0,0 24,0 0 |6000| 00 (1 83,0
D107  |O-F Halle Gebaudeabstrahlung Ww21 70 | 310100 799 [ 799 | 00 0,0 2450 0 [6000( 00 (6 83,0
D108  [Tirzu O-F Gebaudeabstrahlung Ww21 20 (3]0 (00] 606 [ 606 | 00 0,0 2,0 0 |6000| 00 (3 83,0
D109  |N-F Halle Gebaudeabstrahlung Ww21 70 |3 1000|770 [ 770 | 00 0,0 126,0 0 [6000( 00 (6 83,0
D110  [Tor auf N-F Gebaudeabstrahlung Ww21 60 [ 3]0 (00] 918 [ 918 | 00 0,0 24,0 0 |6000| 00 (1 83,0
D111 [Tlrzu N-F Gebaudeabstrahlung Ww21 20 | 3|10 /00| 606 [ 606 | 00 0,0 2,0 0 [6000( 00 (3 83,0
D201 |An-/Abfahrt Pkw Pkw-Gerausche Ww21 05 (0|0 (00]1223 [1050| 15 0,0 38 0] 02 ] 00 105,0
D202  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww21 05 [0 |0 (00] 727 [ 727 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 72,7
D301 |Anfahrt Lkw Lkw-Geréausche Ww21 10 | 0|0 |00[ 1165|1050 15 0,0 10 0| 01 0,0 105,0
D302  |Abfahrt Lkw Lkw-Gerédusche Ww21 10 | 0|0 |00[ 1165|1050 15 0,0 10 0] 04 | 00 105,0
D401 [Staplerbetrieb Ladegerdusche Ww21 1,0 [ 0] 000/ 1020|1020 00 0,0 0 |480,0( 00 102,0
D402 [Staplerbetrieb Ladegerdusche Ww21 10 | 0| 0 |00( 1020|1020 | 00 0,0 0 |480,0]| 00 102,0
e Druckluftoremse ISpitzenpegel Ww23 10 [ 0] 000/ 1080|1080 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 108,0
E108  |Dach Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 80 (0|0 (00] 9,8 [ 98| 00 0,0 1230,0 0 |780,0]180,0 (12 83,0
E109  |N-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 80 | 3|0 |00]| 845 [ 845 | 00 0,0 360,0 0 |780,0(180,0(5 83,0
E110  [Tor auf N-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 50 [3|0(00] 774 [ 774 | 00 0,0 20,0 0 |780,0|180,0( 7 83,0
E111  |Fenster gekippt N-F Sortierhalle  |Geb&audeabstrahlung Ww23 25 |13 0]00| 80,2 [802]| 00 0,0 12,0 0 |780,0(180,0( 2 83,0
E112  |Tir zu N-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 20 (3]0 (00] 617 [ 61,7 | 00 0,0 2,0 0 |780,0]180,0( 3 83,0
E113  |O-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 80 | 3|10 |00]| 87 |87 | 00 0,0 240,0 0 |780,0(180,0(5 83,0
E114  [Tir zu O-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 20 |3 1000|617 [ 617 | 00 0,0 2,0 0 |780,0(180,0( 3 83,0
E115  [S-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 80 [ 3|0 (00] 834 [ 84 | 00 0,0 280,0 0 |780,0|180,0(5 83,0
E116  [Tlr zu S-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 20 |3 1000|617 [ 617 | 00 0,0 2,0 0 |780,0(180,0( 3 83,0
E117  |Fenster gekippt S-F Sortierhalle Gebéudeabstrahlung Ww23 25 |13 10|00| 774 | 774 0,0 0,0 6,3 0 |780,0|180,0( 2 83,0
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E118 -F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 80 [3 |0 (00] 819|819 ] 00 0,0 200,0 0 |780,0|180,0(5 83,0
E119  |Tlr zu W-F Sortierhalle Gebaudeabstrahlung Ww23 20 |3 1000|617 [ 617 | 00 0,0 2,0 0 |780,0(180,0( 3 83,0
E201  |An-/Abfahrt Pkw Pkw-Gerausche Ww23 05 (0|0 (00]10921030] 15 15 33 8 0] 03] 03 92,5
E202  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww23 05 )0|01]00| 70 [ 710 | 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 71,0
E301  |Anfahrt Schlepper Ladehalle Lkw-Gerdusche Ww23 10 [0]0]00|1135]|1105| 15 15 4 2 0| 05 | 05 106,0
E302  |Leerlauf Waage Lkw-Geréusche Ww23 10 | 0|0 |00( 1000 970 [ 00 0,0 4 2 0| 50 | 50 94,0
E303  |Abfahrt Schlepper Ladehalle Lkw-Gerdusche Ww23 10 [ 0] 0]00|1135]|1105| 15 15 4 2 0| 04 04 106,0
E304  |Leerlauf Waage Lkw-Geréusche Ww23 10 | 0|0 |00( 1000 970 [ 00 0,0 4 2 0| 50 | 50 94,0
E305  |Abfahrt Abholer Sortierhalle Lkw-Gerédusche Ww23 10 | 0|0 |00[ 1095|1095 15 15 2 2 0] 08 08 105,0
E305  |Abfahrt Schlepper Sortierhalle Lkw-Geréusche Ww23 10 | 0|0 |00[1105]|1105(| 15 15 2 2 0] 08| 08 106,0
E306  |Leerlauf Waage Lkw-Gerdusche Ww23 1,0 [ 0] 000/ 1030|1030 00 0,0 8 8 0 [ 50 5,0 94,0
E307  |Anfahrt Abholer Sortierhalle Lkw-Gerédusche Ww23 10 | 0|0 |00( 1095|1095 15 15 2 2 0| 04 | 04 105,0
E307  |Anfahrt Schlepper Sortierhalle Lkw-Gerdusche Ww23 10 [ 0] 0]00]|1105]1105| 15 1,5 2 2 0| 04 04 106,0
E401 \Verladen von Kartoffeln Ladegerdusche Ww23 15 101]01(00]f1188 ] 1157 | 0,0 0,0 4 2 0 15,0 | 15,0 12,7
E402  [Beladen mit Kartoffeln Ladegerdusche Ww23 30 |00 |25]|1083 [ 1083 | 0,0 0,0 2 2 0 | 200 | 20,0 105,3
[E403  [Entladen von Kartoffeln Ladegerdusche Ww23 10 |00 (81]1083]1083| 0,0 0,0 2 2 0 5,0 5,0 105,3
E404  |Fahren Stapler Ladegerdusche Ww23 10 | 0| 0 |00( 1020|1020 00 0,0 1 1 0 |780,0]180,0 102,0
E405  |Fahren Radlader Ladegerdusche Ww23 10 [ 0] 00010591059 00 0,0 1 1 0 |[450,0( 90,0 105,9
E406  |Fahren Traktor Ladegerdusche Ww23 10 | 0| 0 |00]( 106,0 | 106,0 [ 0,0 0,0 1 1 0 |120,0]| 30,0 106,0
E501  [Zuluft N-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 23 [ 33 (00] 927 927 | 00 0,0 50 0 |780,0|180,0 85,7
E502  |Abluft S-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 48 | 3 (0 ]00(1012]1012| 00 0,0 15,0 0 |780,0|180,0 89,5
E503  |Abluft N-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 48 | 3 [0 |00 916 | 916 | 00 0,0 17,0 0 |780,0|180,0 793
E504  [Zuluft S-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 23 (3]0 (00] 1008 [ 1008 | 00 0,0 25,0 0 |780,0|180,0 86,8
E505  [Enterdungsanlage Stationare Quellen Ww23 40 | 0 (0 |00[ 1016|1016 00 0,0 2 2 0| 50 50 98,6
erladung [Spitzenpegel Ww31 15 |1 0|0 |00[ 1140|1140 00 0,0 0 |780,0|180,0 1] 1140
F101  |Dach Gebaudeabstrahlung Ww31 35|10 |0|00| 682 [ 682 | 00 0,0 2250 0 |780,0( 600 |5 75,0
F102 |RWA Gebaudeabstrahlung Ww31 35 (0|0 (00] 465 [ 465 | 00 0,0 12 0 |780,0]| 600 |11 75,0
F103 -F Gebaudeabstrahlung Ww31 35|13 0/00| 619 [ 619 | 00 0,0 52,5 0 |780,0( 600 |5 75,0
F104  |Fenster gekippt W-F Gebaudeabstrahlung Ww31 25 |3 0]00| 604 [ 604 | 00 0,0 15 0 |780,0( 60,0 |2 75,0
F105 N-F Gebaudeabstrahlung Ww31 35 [3]0(00]619 [ 619 ] 00 0,0 52,5 0 |780,0]| 600 |5 75,0
F106  |Fenster gekippt N-F Gebaudeabstrahlung Ww31 25 |13 0]00| 652|652 ]| 00 0,0 45 0 |780,0( 60,0 |2 75,0
F107  |Dach Gebaudeabstrahlung Ww31 35 (0|0 (00] 682|682 00 0,0 225,0 0 |780,0]| 600 |5 75,0
F108 |RWA Gebaudeabstrahlung Ww31 35 |00 |00]| 465 | 465 | 00 0,0 12 0 |[780,0( 60,0 |11 75,0
F109 N-F Gebaudeabstrahlung Ww31 35 (3 ]0(00]619 [ 619 | 00 0,0 52,5 0 |780,0]| 600 |5 75,0
F110  |Fenster gekippt N-F Gebaudeabstrahlung Ww31 25 |13 0]00| 634 [ 634 | 00 0,0 30 0 |780,0( 60,0 |2 75,0
F111  |O-F Gebaudeabstrahlung Ww31 35 (3 ]0(00]619 [ 619 | 00 0,0 52,5 0 |780,0]| 600 |5 75,0
F112  |Fenster gekippt O-F Gebaudeabstrahlung Ww31 25 |13 0]00| 652|652 ]| 00 0,0 45 0 |780,0( 60,0 |2 75,0
F201  |Parken West Pkw-Gerauschw Ww31 05 (0|0 (00]821[821] 00 0,0 0 |780,0|180,0 82,1
F202  |Parken Ost Pkw-Gerausche Ww31 05 [0 0(00] 797 797 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 797
F203  |Anfahrt Transporter Pkw-Gerausche Ww31 05 |00 |00]|1040( 970 | 15 15 10 2 0 04 04 92,5
F204  |Abfahrt Transporter Pkw-Gerausche Ww31 05 |00 |00]|1065( 995 | 40 40 10 2 0 0,2 0,2 92,5
F301  |Anfahrt Lkw Lkw-Gerédusche Ww31 10 | 0|0 |00 11251095 15 15 4 2 0] 05| 05 105,0
F302  |Abfahrt Lkw Lkw-Geréausche Ww31 10 | 0|0 |00 11501120 40 4,0 4 2 0] 03 03 105,0
F303  |An-/Abdocken Lkw Lkw-Gerédusche Ww31 10 | 0|0 |00f 930 | 9,0 [ 00 0,0 4 2 0 | 60,0 | 60,0 87,0
F401  |Verladen Paletten Ladegerdusche Ww31 15 0] 0]00]| 888 | 858 [ 00 0,0 12 6 0 | 60,0 [ 60,0 78,0
F402 [Entladen Transporter Ladegerdusche Ww31 15101000 795 | 70,0 0,0 0,0 9 1 0 | 60,0 | 60,0 70,0
F403  |Festsetzen Ladegerdusche Ww31 15 (0] 000|855 | 85| 00 0,0 4 2 0 | 60,0 [ 60,0 79,5
F601  [Erweiterungsflache Kontingent 40 | 0 [0 00| 992 | 992 [ -30 | -30 5214,0 0 |780,0|180,0 65,0
9] Kofferraum schlieBen ISpitzenpegel Ww37 10 [ 0] 0]00] 95 | 95| 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 995
G201  [Parkplatze West Pkw-Gerausche Ww37 05 (0|0 (00] 787 787 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 787
G202  |An-/Abfahrt Pkw Parken Pkw-Gerausche Ww37 05 [0]0(00]1133[1070] 15 15 84 | 20 0 0,2 0,2 92,5
G203 |Parkplatze Ost Pkw-Gerausche Ww37 05 [0 ]0(00] 753|753 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 753
G301 |An-/Abfahrt Lkw Parken Lkw-Gerédusche Ww 37 10 | 0|0 |00 12101210 | 40 4,0 6 16 | 0| 02| 02 105,0
G302  |Parkplatz Lkw Lkw-Gerdusche Ww 37 10 [ 0] 0]00| 90 | 9,0 | 40 40 8 8 0 | 60,0 [ 60,0 83,0
G303 |An-/Abfahrt Lkw Ladezonen Lkw-Gerédusche Ww 37 10 | 0| 0|00 1234|1142 15 15 50 6 0| 01 0,1 105,0
G304 |Rangieren Lkw-Gerédusche Ww 37 10 [ 0] 000|982 | 89,0 [ 00 0,0 25 3 0 | 60,0 [ 60,0 84,2
G305  |An/Abdocken Lkw-Gerédusche Ww 37 10 | 0|0 |00f101,0] 918 [ 00 0,0 25 3 0 | 60,0 | 60,0 87,0
G306 |An-/Abfahrt Containerdienst Lkw-Geréausche Ww 37 10 | 0|0 |00[ 1095|1065 15 15 2 0 0,1 0,0 105,0
G401 |Verladen mit Stapler Ladegerdusche Ww37 15101 0100](1018] 925 0,0 0,0 750 | 90 0 60,0 | 60,0 73,0
G402  |Festsetzen Ladegerdusche Ww37 15 (0] 000|935 | 843 | 00 0,0 25 3 0 | 60,0 [ 60,0 79,5
G403 [Containerwechsel Ladegerdusche Ww37 10 | 0] 0|00( 989 | 989 0,0 0,0 1 0 60,0 0,0 98,9
G501  |Presscontainer Stationare Quellen Ww37 10 | 0|0 |00 83 | 83 [ 00 0,0 0 |240,0| 60,0 88,3
G502  |Luftungsanlage Stationare Quellen Ww37 30D| 0|0 (00 800 | 80,0 0,0 0,0 0 |780,0180,0 80,0
G601 [Erweiterungsflache Kontingent 40 (0|0 {00( 1003|1003 | 00 0,0 3346,0 0 |780,0 [ 180,0 65,0
h Druckluftoremse Spitzenpegel Ww41 10 [ 0] 000/ 1080|1080 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 108,0
H301  |An-/Abfahrt An-/Auslieferung Lkw-Gerédusche Ww41 10 | 0|0 0011951165 15 15 2 |10 ]0] 07 |07 105,0
H302  |Leerlauf Waage Lkw-Gerdusche Ww41 1,0 [ 0] 00010701040 00 0,0 20 10 0 5,0 5,0 94,0
H303  |Rangieren Lkw-Gerédusche Ww41 10 | 0|0 |00f 987 | 957 | 15 15 20 | 10 | 0 | 60,0 | 60,0 84,2
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INr. IKommentar [Gruppe hQ |DO|KT | KI |[LwiLm [Lw/Lm| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw( ST | Lw/Lp
E E Add [Add RZ|Abst| m? T | RZ T RZ |(ID Input

m [(dB|dB|dB| T RZ dB dB [ m | Anz dB | min | min dB(A)

dB(A) | dB(A)

H304  |Leerlauf Verladung Lkw-Gerduache Ww41 10 | 0| 0 |00(107,0 | 1040 [ 0,0 0,0 20 | 10 | 0 | 30,0 | 30,0 94,0
H304  |Abstellplatz Lkw Lkw-Gerduache Ww41 10 [ 0] 000|970 | 970 | 40 40 10 10 0 | 60,0 [ 60,0 83,0
H401  [Be-/Entladen von Kartoffeln Ladegerdusche Ww41 10 0] 0(00]f1183] 1153 | 0,0 0,0 20 10 0 15,0 | 15,0 105,3
H402  [Stapler Ladegerdusche Ww41 10 [ 0] 0]00| 980 | 980 [ 00 0,0 2 2 0 |450,0 [ 120,0 95,0
H501  |Liifter N-F Stationare Quellen Ww41 11030 (00] 968 [ 968 | 00 0,0 95,0 0 |780,0|180,0 77,0
H502  |Liifter S-F Stationare Quellen Ww41 60 [ 3]0 (00]1015(1015] 00 0,0 280,0 0 |780,0|180,0 77,0
H503  |Liifter Stationare Quellen Ww41 10 |1 0|0 |00f 9,0 | 90 [ 00 0,0 0 |780,0|180,0 90,0
H504  |Liifter Stationare Quellen Ww41 10 | 0|0 |00 90,0 | 90 [ 00 0,0 0 |780,0]180,0 90,0
H505  [Enterdungsanlage Stationare Quellen Ww41 30 [0 |0 (00] 986 [ 986 | 00 0,0 0 ]270,0| 90,0 98,6
H601  [Erweiterungsflache Kontingent 40 | 0 (0 |00[1010]1010( 00 0,0 4015,0 0 |780,0|180,0 65,0
i Druckluftbremse Spitzenpegel M50 10 [ 0] 000/ 1080|1080 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 108,0
1101 Dach Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 60 | 0 [ 0 |00 766 | 766 [ 0,0 0,0 1500,0 0 |780,0]180,0 (12 75,0
1102 RWA Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 6,0 [ 0 | 0 |00]| 67,2 | 67,2 | 00 0,0 140,0 0 |780,0 180,0 |11 75,0
1103 N-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 60 | 3 [ 0 |00 69,5 | 695 [ 0,0 0,0 300,0 0 |780,0|180,0(5 75,0
1104 IN-F Anbau Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 6,0 [ 3 | 0 |0,0] 643 | 643 [ 00 0,0 90,0 0 |780,0(180,0(5 75,0
1105 [Tor auf N-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 40 | 3 [ 0 |00 830 | 830 [ 0,0 0,0 20,0 0 |780,0]180,0( 1 75,0
1106 [Fenster gekippt N-F Gebéudeabstrahlung Molkereistr 50 25 13 10100] 722 [ 72,2 0,0 0,0 22,5 0 |780,0180,0( 2 75,0
1107 [Fenster gekippt N-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 2,5 [ 3 | 0 |0,0] 652 | 652 | 00 0,0 45 0 |780,0(180,0( 2 75,0
1108 [Tur auf N-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 20 | 3 [ 0 |00 730 | 730 [ 0,0 0,0 2,0 0 |780,0]180,0( 1 75,0
1109 ITir offen N-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 2,0 [ 3 | 0 |0,0] 73,0 | 73,0 | 00 0,0 2,0 0 |780,0 (180,01 75,0
1110 |O-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 60 | 3 [ 0 |00 66,5 | 665 [ 0,0 0,0 150,0 0 |780,0]180,0(5 75,0
1111 [Fenster gekippt O-F Gebaudeabstrahlung Molkereistr 50 | 2,5 [ 3 | 0 |00] 71,2 | 71,2 | 00 0,0 18,0 0 |780,0(180,0( 2 75,0
1201 Parkplatze Pkw-Gerausche Molkereistr 50 05 (0|0 (00] 828 |88 00 0,0 0 |780,0|180,0 828
1301 IAn-/Abfahrt Entsorger Lkw-Geréusche Molkereistr 50 10 [ 0] 0]00]| 1065|1050 15 0,0 1 0 0,0 0,0 105,0
1302 |An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Molkereistr 50 10 | 0|0 |00 1224|1160 15 15 39 9 0] 02] 02 105,0
1303 Rangieren Lkw-Geréusche Molkereistr 50 10 [ 0] 0000|1016 952 | 15 15 39 9 0 | 60,0 [ 60,0 84,2
1304 |An/Abdocken ILkw-Geréusche Molkereistr 50 10 | 0|0 |00[1029| 965 [ 00 0,0 39 9 0 | 60,0 | 60,0 87,0
1305 An-/Abfahrt Lkw ILkw-Geréusche Moklereistr 50 10 10| 0 |00[ 134 1112[ 15 15 5 3 0] 00 0,0 105,0
1306 Rangieren Lkw-Geréusche Molkereistr 50 10 [ 0] 000|927 | 95 | 15 15 5 3 0 | 60,0 [ 60,0 84,2
1307 |An-/Abdocken ILkw-Geréusche Molkereistr 50 10 | 0|0 |00f 940 | 918 [ 00 0,0 5 3 0 | 60,0 | 60,0 87,0
1401 Containerwechsel Ladegerdusche Molkereistr 50 10 [ 0] 000|989 | 989 [ 00 0,0 1 0 | 600 | 00 98,9
1402 \Verladen von Waren Ladegerdusche Molkereistr 50 151010 (00]f1037] 973 0,0 0,0 1170 | 270 0 60,0 | 60,0 73,0
1403 [Festsetzen Ladegerdusche Molkereistr 50 15 (0] 0]00| 954 | 89,0 [ 00 0,0 39 9 0 | 60,0 [ 60,0 79,5
1404 \Verladen von Waren Ladegerdusche Molkereistr 50 15 10]01(00( 998 | 97,5 0,0 0,0 150 | 90 0 60,0 | 60,0 78,0
1405 [Festsetzen Ladegerdusche Molkereistr 50 15 0] 0]00]| 85 | 843 [ 00 0,0 5 3 0 | 60,0 [ 60,0 79,5
1501 Abluft Stationare Quellen Molkereistr 50 30D(0 |0 (00] 880 [ 80| 00 0,0 2,0 0 |780,0|180,0 85,0
1502 Abluft Stationare Quellen Molkereistr 50 30D(0 |0 (00] 880 |80 00 0,0 2,0 0 |780,0|180,0 85,0
] Kofferraum schlieBen ISpitzenpegel Ww57 10 [ 0] 0]00] 95 | 95| 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 995
U101 [Dach Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww57 80 [0 |0 (00] 733 [ 733 | 00 0,0 350,0 0 |780,0|180,0( 6 75,0
N102  [O-F Gebaudeabstrahlung Ww57 70 [ 3]0 (00] 689 [ 689 | 00 0,0 126,0 0 |780,0|180,0( 6 75,0
N103  [Torauf O-F Gebaudeabstrahlung Ww57 60 | 3|10 |00]| 847 [ 847 | 00 0,0 30,0 0 |780,0 (180,01 75,0
1104 Fenster gekippt O-F iGebéudeabstrahlung Ww57 25 130 00]| 604 [ 604 0,0 0,0 15 0 |780,0|180,0( 2 75,0
1105 -F Gebaudeabstrahlung Ww57 70 | 310]00| 689 [ 689 | 00 0,0 126,0 0 |780,0(180,0( 6 75,0
N106  [Dach Unterstellhalle Gebaudeabstrahlung Ww57 80 [0 |0 (00] 763 [ 763 | 00 0,0 700,0 0 |780,0|180,0( 6 75,0
N107  [O-F Gebaudeabstrahlung Ww57 70 (3]0 (00 71,8 [ 718 | 00 0,0 245,0 0 |780,0|180,0( 6 75,0
N108  [Tore auf O-F Gebaudeabstrahlung Ww57 60 [ 3|0 (00] 877|877 | 00 0,0 60,0 0 |780,0]180,0( 1 75,0
109 -F Gebaudeabstrahlung Ww57 30 |30 /00| 687 [ 687 | 00 0,0 120,0 0 |780,0(180,0( 6 75,0
N109  [Lichtband zu W-F Gebaudeabstrahlung Ww57 30 [3]0(00] 634 [ 634 ] 00 0,0 45,0 0 |780,0|180,0( 8 75,0
N201  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww57 05 )0 0]00| 685 | 685 | 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 68,5
N301  [An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Ww57 10 | 0|0 00| 1172|1172 15 15 12 1210|0202 105,0
N302  [Rangieren Lkw-Gerdusche Ww57 10 [ 0] 0]00| 9%5 | 95| 15 1,5 12 12 0 | 60,0 [ 60,0 84,2
N303  [An-/Abdocken Lkw-Geréusche Ww57 10 | 0|0 |00f978 | 978 [ 00 0,0 12 | 12 | 0 | 60,0 [ 60,0 87,0
N304  [Leerlauf Lkw-Geréusche Ww57 10 | 0|0 |00( 1048|1048 | 00 0,0 12 | 12 | 0 | 30,0 | 300 94,0
N401  [Aufnahme Material Ladegerdusche Ww57 10 [ 0] 000/ 1082|1052 00 0,0 40 | 20 0 | 60,0 [ 60,0 92,2
402  (Abkippen Material Ladegerdusche Ww57 10 | 0|0 |00( 1082|1052 00 0,0 40 | 20 | 0 | 60,0 | 60,0 92,2
N403  [Beladen Lkw Ladegerdusche Ww57 20 | 0|0 |00]|1127[1127] 00 0,0 0 |[260,0 ( 60,0 1127
N404  [Aufgabe Material Ladegerdusche Ww57 20 (0|0 (00]1084 [1084 | 00 0,0 0 |3000]| 00 1084
405  [Radlader Ladegerdusche Ww57 10 [ 0] 0001099 |1059| 40 0,0 0 |480,0( 00 105,9
502  [Siebmaschine Stationare Quellen Ww57 30 (0|0 (00]1010(101,0] 00 0,0 0 |3600]| 00 101,0
k Druckluftbremse Spitzenpegel 10 [ 0] 0|00/ 1080|1080 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 11 108,0
K101  |Dach Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww59 80 [0 |0 (00] 732|732 00 0,0 270,0 0 |780,0]120,0 (13 75,0
K102  |O-F Gebaudeabstrahlung Ww59 70 |3 1000|588 [ 588 | 0,0 0,0 175,0 0 |780,0(1200( 9 75,0
K103 [Tore auf S-F Gebaudeabstrahlung Ww59 60 (3]0 (00] 868 |88 | 00 0,0 48,0 0 |780,0]120,0( 1 75,0
K104 -F Gebaudeabstrahlung Ww59 70 |3 1000|588 [ 588 | 0,0 0,0 175,0 0 |780,0(1200( 9 75,0
K105  [Tore auf N-F Gebaudeabstrahlung Ww59 60 |3 |0/00| 8,8 |88 | 00 0,0 48,0 0 |780,0 (1200 1 75,0
K201  |An-/Abfahrt Pkw Pkw-Gerausche Ww59 05 (0|0 (00]1099 [1036]| 15 15 39 9 0] 03] 03 92,5
K202  |Parkplatz Siid Pkw-Gerausche Ww59 05 )0|0]00| 718|718 | 00 0,0 0 |780,0 [ 180,0 718
K203  |Parkplatz Nord Pkw-Gerausche Ww59 05 (0|0 (00] 688|688 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 68,8
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Projekt:
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INr. IKommentar [Gruppe hQ |DO|KT | KI |[LwiLm [Lw/Lm| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw( ST | Lw/Lp
E E Add [Add RZ|Abst| m? T | RZ T RZ |(ID Input

m [(dB|dB|dB| T RZ dB dB [ m | Anz dB | min | min dB(A)

dB(A) | dB(A)

K301  |Ausfahrt Werkstatt Lkw-Geréusche Ww59 10 | 0|0 |00[ 11251095 15 15 4 2 0] 03] 03 105,0
K302  [Einfahrt Werkstatt Lkw-Geréusche Ww59 10 | 0|0 |00[1125]1095( 15 15 4 2 0] 03 03 105,0
K303  |An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Ww59 10 | 0|0 |00( 12031203 | 15 15 24 | 24 |1 0| 04 | 04 105,0
K304  |Parken Lkw Lkw-Geréusche Ww59 10 | 0|0 |00 83 | 893 [ 15 15 3 3 0 | 60,0 | 60,0 83,0
K305  |An-/Abfahrt Tankanlage Lkw-Gerdusche Ww59 10 [ 0] 0000|1212 1165| 15 15 30 10 0 05 | 05 105,0
K306  |An-/Abfahrt Waschplatz Lkw-Geréusche Ww59 10 | 0|0 |00f1176 | 1112| 15 15 13 3 0] 02] 02 105,0
K307 |Parken Lkw Lkw-Geréusche Ww59 10 10| 0|00f 929 | 929 [ 15 15 7 7 0 | 60,0 | 60,0 83,0
K308  |Wechsel Auflieger Lkw-Geréusche Ww59 10 | 0| 0 |00( 1040 | 1040 | 15 15 7 7 0 | 60,0 | 60,0 94,0
K309  |Rangieren Lkw-Gerdusche Ww59 10 [ 0] 0]00]| 1044|1018 15 15 7B M 0 | 60,0 [ 60,0 84,2
K501  |Waschen Lkw Stationare Quellen Ww59 30 [0 0(20] 960 [ 96,0 | 00 0,0 0 ]390,0]| 90,0 96,0
K502  [Tanken Lkw Stationare Quellen Ww59 10 10| 0|00f 92| 94| 00 0,0 30 10 0 | 60,0 | 60,0 80,4
| Druckluftbremse Spitzenpegel 10 | 0|0 |00( 1080|1080 | 0,0 0,0 0 |780,0|180,0 1] 108,0
L101  |Dach Gebaudeabstrahlung Ww63 60 |0 |0|00| 89 (819 ] 00 0,0 640,0 0 |780,0 (1800 |12 83,0
L102  |Dachbelichtung Gebaudeabstrahlung Ww63 60 [0 |0 (00] 607 [ 607 | 00 0,0 15,0 0 |780,0]|180,0 | 4 83,0
L103  |O-F Gebaudeabstrahlung Ww63 45 [ 3 |0 |00 646 | 646 | 00 0,0 72,0 0 |780,0(180,0(9 83,0
L104  |Fenster gekippt O-F Gebaudeabstrahlung Ww63 25 [3]0(00] 785 | 785 | 00 0,0 15,0 0 |780,0]180,0( 2 83,0
L105 |O-F Gebaudeabstrahlung Ww63 45 |13 [0 |00 585 | 585 | 00 0,0 18,0 0 |780,0]180,0(9 83,0
L106  [Tor auf O-F Gebaudeabstrahlung Ww63 30 |30]00| 88 [ 888 | 00 0,0 12,0 0 |780,0 (180,01 83,0
L107 N-F Gebaudeabstrahlung Ww63 45 |13 [0 |00 580 | 580 | 00 0,0 16,0 0 |780,0|180,0(9 83,0
L108  [Tirzu N-F Gebaudeabstrahlung Ww63 20 | 310]00| 604 [ 604 | 00 0,0 2,0 0 |780,0(180,0( 3 83,0
L109 -F Gebaudeabstrahlung Ww63 45 |13 [0 |00| 673 | 67,3 | 00 0,0 135,0 0 |780,0|180,0(9 83,0
L110  |Fenster gekippt W-F Gebaudeabstrahlung Ww63 25 | 3000|745 [ 745 | 00 0,0 6,0 0 |780,0(180,0( 2 83,0
L111  [S-F Gebaudeabstrahlung Ww63 60 [3]|0(00] 668 | 668 | 00 0,0 120,0 0 |780,0|180,0(9 83,0
L112  [Tor auf S-F Gebaudeabstrahlung Ww63 30 |3 000|848 |88 | 00 0,0 12,0 0 |780,0 (180,01 83,0
L113 [Fenster gekippt S-F Gebéudeabstrahlung Ww63 25 131000 715 | 715 0,0 0,0 30 0 |780,0|180,0( 2 83,0
L114  |O-F Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww63 35|13 |0/00| 614 [ 614 | 00 0,0 35,0 0 |780,0(180,0(9 83,0
L115 [Fenster gekippt O-F Werkstatt Gebéudeabstrahlung Ww63 25 |13 10|00 745 | 745 0,0 0,0 6,0 0 |780,0|180,0( 2 83,0
L116  [Tir zu O-F Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww63 20 |3 |10]00| 604 [ 604 | 00 0,0 2,0 0 |780,0(180,0( 3 83,0
L117  |N-F Werkstatt Gebaudeabstrahlung Ww63 35|13 |0/00| 584 [ 584 | 00 0,0 17,5 0 |780,0(180,0( 9 83,0
L201  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww63 05 (0|0 (00] 704 [ 704 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 704
L301  |An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Ww63 10 100 |00[ 172 1125( 15 15 12 4 0 03 03 105,0
1302  |Rangieren Lkw-Gerédusche Ww63 10 | 0|0 |00f 935 | 87 [ 15 15 6 2 0 | 60,0 | 60,0 84,2
303  |An-/Abdocken Lkw-Gerédusche Ww63 10 | 0|0 |00f 948 | 9,0 [ 00 0,0 6 2 0 | 60,0 | 60,0 87,0
L401 \Verladen von Waren Ladegerdusche Ww63 15101 0(00](107,4 1027 00 0,0 90 30 0 60,0 | 60,0 879
L402  |Festsetzen Ladegerdusche Ww63 15 |0] 000|873 | 85| 00 0,0 6 2 0 | 60,0 [ 60,0 79,5
L501  [Spanebunker Stationare Quellen Ww63 80 [0 |0 (00] 920 [ 920 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 92,0
L502  |Abluft Lackierkabine Stationare Quellen Ww63 50D 0|0 (00] 850 850/ 00 0,0 0 |780,0|180,0 85,0
201 |An-/Abfahrt Kunden Pkw-Gerausche VEP 05 (0|0 (00]1240 [ 107,7] 00 0,0 1405 | 33 0 08 08 92,5
202 [Kundenparkplatz Pkw-Gerausche VEP 05 [0]0(00] 933|834 ] 00 [ -99 0 |780,0|180,0 933
203 [An-/Abfahrt Mitarbeiter Pkw-Gerausche VEP 05 (0] 0 (00]1082 1057 | 00 0,0 37 | 2 0 11 11 92,5
204  |Mitarbeiterparkplatz Pkw-Gerausche VEP 05 |0 0|00 745 [ 784 | 00 39 0 |780,0 [ 180,0 745
205  |An-/Abfahrt Transporter Aldi Pkw-Gerausche VEP 05 (0|0 (00] 925|925 00 0,0 1 0] 00| 06 92,5
206  |An-/Abfahrt Transporter Backer  |Pkw-Gerdusche VEP 05 0000|925 (925 | 00 0,0 1 0 0,0 05 92,5
207 |An-/Abfahrt Transporter Drogerie  [Pkw-Gerdusche VEP 05 |10]0]00] 925 | 925 0,0 0,0 1 0 05 0,0 92,5
301 [An-/Abfahrt Lkw Edeka Lkw-Geréusche VEP 10 | 0|0 |00( 10971097 [ 00 0,0 3 3 0 15 15 105,0
302  [Kiihlaggregat Lkw Lkw-Geréusche VEP 30 (0] 0(00] 910 [ 910 | 00 0,0 0 | 60,0 | 60,0 91,0
303 [An-/Abfahrt Lkw Aldi Lkw-Geréusche VEP 10 | 0|0 |00[ 1050|1080 | 00 0,0 1 2 0] 08| 08 105,0
304  [Kiihlaggregat Lkw Aldi Lkw-Geréusche VEP 20 [0 |0 (00] 910 [ 910 | 00 0,0 0| 00 | 60,0 91,0
305  |An-/Abfahrt Lkw Drogerie Lkw-Gerédusche VEP 1,0 [ 0] 0|00/ 1050|1050 00 0,0 1 0 1,0 0,0 105,0
401 IAnlieferung Edeka Ladegerdusche VEP 20 | 0| 0|00 998 | 981 0,0 17 0 60,0 | 60,0 99,8
402 |Anlieferung Aldi Ladegerdusche VEP 20 | 0| 0|00| 83 (81| 00 38 0 | 60,0 [ 60,0 85,3
403 [Anlieferung Backerei Ladegerdusche VEP 20 | 0| 0|00 865 | 865 0,0 0,0 0 0,0 60,0 86,5
404 [Anlieferung Drogeriemarkt Ladegerdusche VEP 20 | 0|0 |00] 925 [ 92,5 0,0 0,0 0 60,0 0,0 92,5
501 [Gaskiihler Edeka Stationare Quellen VEP 20D 0|0 (00] 690 [ 690 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 69,0
502  |Verbundanlage Edeka Stationare Quellen VEP 20D| 0 |0 (00f 77,0 | 77,0 0,0 0,0 0 |780,0|180,0 77,0
503  |Warmepumpe Edeka Stationare Quellen VEP 20Df(0 |0 (00] 770 [ 770 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 77,0
504  |Einkaufswagendepot Edeka Stationare Quellen VEP 10 | 0 [0 |00 835 | 748 | 125 38 0 |780,0180,0 71,0
505  (Gaskiihler Aldi Stationare Quellen VEP 15D 0 [ 0 |00 610 | 610 [ 00 0,0 0 |780,0|180,0 61,0
506  |Verbundanlage Aldi Stationare Quellen VEP 15D 0 [0 |00 770 | 770 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 77,0
507  [Warmepumpen Aldi Stationare Quellen VEP 15D 0 [0 |00 818 | 81,8 | 00 0,0 3,0 0 |780,0|180,0 77,0
508  [Einkaufwagendepot Aldi Stationare Quellen VEP 10 | 0|0 |00 81,9 | 732 | 109 | 22 0 |780,0|180,0 71,0
509  [Trafostation Stationare Quellen VEP 15 10| 0|00 650 | 650 [ 00 0,0 0 |780,0|180,0 65,0
510  [Einkaufswagendepot Drogerie Stationare Quellen VEP 10 10 [0 |00 797 | 71,0 8,7 0,0 0 |780,0180,0 71,0
511 |Warmepumpe Drogerie Stationare Quellen VEP 15D 0 [ 0|00 770 | 770 | 00 0,0 0 |780,0|180,0 77,0
512 [RLT Drogerie Stationare Quellen VEP 10D| 0 [0 |00 750 | 750 [ 00 0,0 0 |780,0|180,0 75,0
701 IAuengastro Kommunikationsgerdusche VEP 12 0|0 |00 80,4 | 804 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 80,4
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Tabellarisches Emissionskataster bestehende Betriebe, Beurteilungszeitraum lauteste Nachtstunde

INr. IKommentar [Gruppe RW/Ost | HW/Nord | hQ |DO | KT | KI |Lw/LmE| num | Bez | Messfl | Anz | MM | EinwT [Rw| ST | Lw/Lp
N |AddN |Abst| m? N N [ID Input

m m m |dB|dB|dB | dB(A) [ dB m | Anz dB [ min dB(A)

a1 Kofferraum schliefen Spitzenpegel Ww15 West 310936 | 5726898 | 1,0 00 |00] 995 0,0 0 60,0 99,5
IA201 Parkplatz Pkw-Gerausche Ww15 West 310922 | 5726846 | 05 [ 0 [ O (00 740 | 05 0 | 60,0 745
E201  [An-/Abfahrt Pkw Pkw-Gerausche Ww23 311198 [ 5726781 | 05 [ 0 | 0 |00 1040 [ 15 10 0 03 925
E202  [Parkplatz Pkw-Gerausche Ww23 311235 | 5726771 | 05 [ 0 [ O (00 77,0 6,0 0 | 60,0 71,0
E501  Puluft N-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 311119 [ 5726864 | 23 | 3 | 3 |00 927 | 00 5,0 0 | 60,0 85,7
E502  [Abluft S-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 311115 [ 5726844 | 48 | 3 | 0 |00 1012 [ 00 15,0 0 [ 60,0 89,5
E503  [Abluft N-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 311104 | 5726828 | 48 | 3 | 0 |00 916 [ 00 17,0 0 | 60,0 793
E504  [Zuluft S-F Lagerhalle Stationare Quellen Ww23 311192 [ 5726784 | 23 | 3 | 0 |00 1008 [ 00 25,0 0 [ 60,0 86,8
F201  [Parken West Pkw-Gerausche Ww31 311312 [ 5726808 | 05 [ 0 | 0 |00 882 [ 6,1 0 [ 60,0 82,1
F202  [Parken Ost Pkw-Gerausche Ww31 311383 [ 5726800 | 05 | 0 [ 0 |00 857 6,0 0 [ 60,0 797
F601 [Erweiterungsflache Kontingent 311366 | 5726824 | 40 [ 0 [ O [00( 87,2 | -150 5214,0 0 | 60,0 65,0
9 Kofferraum schliefien Spitzenpegel Ww37 311459 | 5726736 | 1,0 00 |00] 995 0,0 0 60,0 1 99,5
G201 [Parkplatze West Pkw-Gerausche Ww37 311448 | 5726741 | 05 [ 0 [ O (0,0 836 49 0 | 60,0 78,7
G202  |An-/Abfahrt Pkw Parken Pkw-Gerausche Ww37 311515 [ 5726715 | 05 [ 0 | 0 |00 1070 [ 15 20 0 0,2 925
G203 [Parkplatze Ost Pkw-Gerausche Ww37 311554 | 5726736 | 05 [ 0 [ O (0,0 80,2 49 0 | 60,0 75,3
G502  [Luftungsanlage Stationare Quellen Ww37 311546 | 5726758 | 30D | 0 | 0 |00 800 [ 00 0 | 60,0 80,0
G601 [Erweiterungsflache Kontingent 311439 | 5726807 | 4,0 [ 0 [ O [00( 853 | -150 3346,0 0 | 60,0 65,0
h Druckluftbremse ISpitzenpegel Ww41 311481 [ 5726702 | 10 [ 0 | 0 |00 1080 ( 00 0 | 60,0 1] 108,0
H501  [Lifter N-F Stationare Quellen Ww41 311444 | 5726677 | 110 [ 3 | 0 | 00| 908 [ -6,0 95,0 0 [ 60,0 77,0
H502  [Lifter S-F Stationare Quellen Ww41 311438 [ 5726645 | 60 [ 3 | 0 |00 1015 00 280,0 0 | 60,0 77,0
H503  [Lufter Stationare Quellen Ww41 311577 | 5726652 | 10 [ 0 | 0 |00 86,0 [ -40 0 [ 60,0 90,0
H504  [Lufter Stationare Quellen Ww41 311520 | 5726662 | 10 [ 0 | 0 |00 900 [ 00 0 | 60,0 90,0
H601  [Erweiterungsflache Kontingent 311389 [ 5726724 | 40 [ 0 | 0 |00 86,0 [ -150 4015,0 0 | 60,0 65,0
1201 Parkplatze Pkw-Gerausche Molkereistr 50 311352 | 5726727 | 05 [ 0 [ O (00 858 30 0 | 60,0 82,8
i Kofferraum schliefen Spitzenpegel Ww57 311117 | 5726783 | 1,0 00 |00] 995 0,0 0 60,0 1 99,5
201 Parkplatz Pkw-Gerausche Ww57 311129 | 5726769 | 05 [ 0 [ O [00| 795 | 11,0 0 | 60,0 68,5
k Druckluftbremse Spitzenpegel 311062 | 5726795 | 10 [ 0 | 0 |00 1080 ( 00 0 [ 60,0 1] 108,0
K201 [An-/Abfahrt Pkw Pkw-Gerausche Ww59 311062 | 5726798 | 05 [ 0 | 0 |00 1018 [ 15 6 0 03 92,5
K202  [Parkplatz Stid Pkw-Gerausche Ww59 311001 [ 5726720 | 05 [ 0 | 0 |00 748 | 30 0 | 60,0 718
K203 [Parkplatz Nord Pkw-Gerausche Ww59 311057 | 5726799 | 05 [ 0 [ O (00 71,8 30 0 | 60,0 68,8
K303 [An-/Abfahrt Lkw Lkw-Geréusche Ww59 311062 | 5726798 | 10 [ 0 | 0 |00 1134 15 5 0 04 105,0
K304  [Parken Lkw Lkw-Geréusche Ww59 311027 | 5726746 | 10 | 0 [ 0 |00 875 15 2 0 [ 60,0 83,0
K309  [Rangieren Lkw-Geréusche Ww59 311039 [ 5726794 | 10 | 0 [ 0 |00 927 15 5 0 | 60,0 84,2
501 |Gaskiihler Edeka Stationare Quellen VEP 310847 [ 5727020 | 20D | 0 [ 0 | 0,0 69,0 0,0 0 [ 60,0 69,0
502  |Verbundanlage Edeka Stationare Quellen VEP 310848 [ 5727017 | 20D [ 0 | 0 |00 750 | -20 0 [ 60,0 77,0
503 Warmepumpe Edeka Stationare Quellen VEP 310849 [ 5727015 | 20D [ 0 | 0 |00 750 [ -20 0 [ 60,0 77,0
505  |Gaskiihler Aldi Stationare Quellen VEP 310896 | 5726970 | 1,5D | 0 | 0 |00 610 [ 00 0 | 60,0 61,0
506  |Verbundanlage Aldi Stationare Quellen VEP 310899 [ 5726972 | 15D | 0 | 0 |00 750 [ -20 0 [ 60,0 77,0
507 Warmepumpen Aldi Stationare Quellen VEP 310917 | 5726988 | 1,5D | 0 | 0 |00 768 [ -50 3,0 0 | 60,0 77,0
509  [Trafostation Stationare Quellen VEP 310948 | 5727047 | 15 | 0 [ 0 |00 650 0,0 0 [ 60,0 65,0
511 \Warmepumpe Drogerie Stationare Quellen VEP 311020 | 5727053 | 15D | 0 [ 0 |0,0| 75,0 -2,0 0 60,0 77,0
512 [RLT Drogerie Stationare Quellen VEP 311024 | 5727053 | 10D | 0 [ 0 |00 750 0,0 0 [ 60,0 75,0
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Verkehrslarm

Legende Emissionsberechnung Verkehrslarm
Berechnungen gemag 16. BImSchV, RLS-19

Zeichen | Einheit Bedeutung
Allgemein
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Héhe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
LWs dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
ST - Statusfeld
ST=1 - Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer & Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/N - Tageszeit/Nachtzeit
StraBe RLS-19
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Name = Bezeichnung
LWs dB(A) L&dngenbezogener Schallleistungspegel einer StralBe.
DTV Kfz/24h Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke
Str.Gatt. - StraBengattung
M Kfz/h MaBgebende StUndliche Verkehrsstérke
p1 % MaBgebender Lkw1-Anteil
P2 % MaBgebender Lkw2-Anteil
ps3 % MaBgebender Krad-Anteil
v Pkw Km/h Zulassige Hochstgeschwindigkeit Pkw
v Lkwl Km/h Zulassige Hochstgeschwindigkeit Lkw 1
v Lkw?2 Km/h Zulassige Hochstgeschwindigkeit Lkw?2
SDT - StraBendeckschichttyp SDT nach Tabelle 4a und 4b der RLS-19
DSD,SDT dB Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen (Pkw/Lkw)
Stg. % Steigung des Streckenabschnittes
MFrefl. dB Mehrfachreflexion
Gutachten-Nr.:  105133520-1 Anhang
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Legende Immissionsberechnung
Verkehrsldrm/Berechnungen gemdaB 16. BImSchV, RLS-19

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.
Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne Bericksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

S. m Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fidchenquellen u. U. nicht hdndisch
Uberprifbar.

DB dB Pegeldnderung durch topografische Gegebenheiten und bauliche
MaBnahmen.

Dg. dB Pegeldnderung zur Bericksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption.
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht h&ndisch Gberprifbar.

DBM dB Pegeldnderung zur Berucksichtigung der Boden- und
Meteorologieddmpfung.
Bei entsprechender Abschirmung entfdllt DBM (-).

Refl.Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wé&nden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

LWs dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle

T/N - Tageszeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.

INr. Name LWs | LWs | DTV Str M M (p1|p2|p3| pl |p2|p3|vPkw|vLkw!|vLkw2 |vPkw|vLkwi|vLkw2| SDT |DSD,S|DSD,S|Stg| MFrefl
T N Gatt, | T N |T|T]|T N [N|N T T T N N N DT | DT
dB(A) | dB(A) |Kfz/24h: Kfzlh|Kfzth| % | % | % | % | % | % | km/h | km/h [ km/h | km/h | km/h | km/h PKW [ LKW [ % | dB
dB | dB
Str_01-1 |L77 WestFR Ost | 79.8 | 72,6 | 2732 3 157 | 28 [30(50]00| 51 |61]00]| 70 70 70 70 70 70 1,0 0 0 00| 00
Str_01-3 [L77 Ost FR Ost 794 | 71,9 | 1898 3 109 [ 19 [54 (90|00 | 84 |100/00]| 70 70 70 70 70 70 1,0 0 0 |00] 00
Str_03-1 |Bahnhofstr FR Nord| 79.9 | 72,7 | 5556 3 320 | 56 (33 |55(00( 58 [70[00[ 50 50 50 50 50 50 1,0 0 0 00| 00
Str_04-1  [Meursfeldstr FR Ost| 72.6 | 651 [ 1328 4 7 | 14 |08 1100 08 |1,1(00( 50 50 50 50 50 50 1,0 0 0 |00] 00
Str_01-4 |L77 OstFR West | 79.1 | 71,9 | 1898 3 109 [ 19 [54 (9000 | 84 |100/00]| 70 70 70 70 70 70 1,0 0 0 |00] 00
Str_01-2 [L77 West FR West | 79.8 | 72,6 | 2732 3 157 [ 28 [30(50|00| 51 |61]00]| 70 70 70 70 70 70 1,0 0 0 |00] 00
Str_03-2 |Bahnhofstr FR Siid | 79.9 | 72,7 | 5556 3 320 | 56 (33 ([55(00( 58 [70[00[ 50 50 50 50 50 50 1,0 0 0 00| 00
Str_04-2  |Meursfeldstr FR 726 | 651 | 1328 4 77 | 14 |08 1100 08 |1,1(00( 50 50 50 50 50 50 1,0 0 0 00| 00
est
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B Grafische Emissionskataster
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Farbkodierung gemdaB [DIN 18005-2]
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Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: MaBgeblicher AuBenlGrmpegel
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Graphische Darstellung der Ausbreitungsklassenstatistik

Wetterstation: Bocholt

Wetterdienst: Deutscher Wetterdienst Jahr: 1975-2004
Windrichtung®) [ 0 | 10| 20 [ 30 | 40 [ 50 [ 60 | 70 | 80 [ 90 | 100|110 | 120|130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 150 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 [ 340 | 350 | Caime
HEufigkeit (%] 202021 |21 |20 | 25| 25(25|23 |23 | 23|19 (19|19 |16 16| 1636 |36|36| 44|44 44|54|54|54|35(35(35|23|23|23(w7|Ww7|17]|20 04
Windrichtung®) [ 0 | 10| 20 | 30 | 40 [ 50 | 60| 70 [ 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 [ 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 [ 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | Caime
c0 [dB] 26 28|29 (29|30 29|29 |28|27|25|24 (22|21 (19|18 |17 | 16| 16| 16| 15|15 15[ 15|15] 15|15 16 1.7

bt 1%
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